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Vt (A-l— c. 


ojiA J^pLj oLjjISJIj oL>JI ^jJJ ^JI ^j-UI (L-j^-jJjUI) pL>-^I Lp ^JU 

Uajl J*Uo j-gi U>Jl oUlSJl Uul jd jjt *L^I jiJjp jl cU>-j .Uj iU>Ul ^ULj >>"^L U-b»-l oLjISJI 
oLIj^>Jl lJL-> <wJLf Ji' ^ oL>Jl ia-w>tJ .Lg-pj^Jj IgjLSCjj L&jLj Lgjj— ^j j LgJJlL jj [ LUjd 
ipjjuJl l^KSUiL oLw>Jl j-jU (jUJl j%JLJI . ^pUL ^l j> ^l ^JI Lj^SLll ^l L! 2j*Ui!l oLLJIj 

.biologist jl pLp-^I jiJIp 



A\^ r A*+) ^Uo 




D ^***>cJ 1 


SL>Jl I 


1 g L/3J> LooJ a! lolli j J-JbcJl jj-o aJIp 4>~Jw\j <U>cJ| oLal^Jl J^Uo 

.ij>Jl ^P ,LiVl 

JSLlJ Lco L^UJI j» la--7 .dLUJ L_^La>^ I oA>- jJl A_J-pJl 

p- f. * 

c^LsLpI JSLjlJ L>L —L^fl jy*~ j tLx^_svJ 

ij.L 2 .Jl i-pj-o->Ul JSLll L-L2^j « ^L,L?p^I £Loj>-I < j-*j 

.(iLUl) 


45-Jl CjI^jjU iLcLw^l ^ip ojJlJl A^>Jl 0 L 0 ISJI ^so^- L-LLoj • 
. 4lsJl ol jJk ll iL>CJwk>l LSjLj (JwLj ^&J CA^-jLJI 
Jj>j L$J J^jl>o metabolism ^JjI LUy iU' ^LlSJl ^ji; • 
.aSLL LuJl oJla ^jJlLjj tijLUl o^LoJJ 

.^^SLJlj jLSLlj juJl ^jip oj^li 4-s>Jl cjLoISJI • 
• L-o jjJ^j L c ^Ij *L> o.sLpj ^J-p ^j^li Ljijl • 

Ja_LLjSll j ---* 1 doLj^ajj-^J LS^LoL) 4-v>Jl OjLoI^JI jL u jj • 

.^>JI jSlSJl J>-b ijl>Jl 





m 




.L-^Sll U- 19 ' 6 













4^jjI -b>- y . L^pjjj Lg_wJo>“j L^iL^aj LgcJjj L^ii2jli?j 

.oL^laJl j oLJj^Ij cjIjLjJIj joLJI j-w>Jl 4 _~~jj *L>-I L^j <_ijjjcJl j L-s>Jl oLjoLSJI Lwo_wJ ^_Jip j_& 




o._wJj i_w*_jJl lLULo^JI oj-A 

^JS' ^jA AAj LL JS JlSwJoJ .<_4j! J-Ul ^Pw\j iw\j Jj>0 ^jtSlj jjw^i 

Ja_wvol OjIp JA>J>Xj 4 ^jj LAjjJj a5LL>w<J| ^-wvOij tLvJ jj! jj—'0 

J5" ^w2Jj L^j^Lp-^I jJ5 ^wlp ^jj Ljj J5 ^—wwAo ciiJLS' -jjjlj 

.4iIoL<J! £ljj^/l bjLp j-o^ 


0^/L>cJi Ls-s<2-s<2J>o 4 — wo! Jwb LgOo ^1*J 4 LLo>c-<s £jji ^j| 


r^ 


^ji-P <-I lj-& JlPI -wwJ . LjaUO CjIp J»Ov>cJ3 ^j-OwU 5 I ^ 9 ./? J J 

v— 3 jaJI j^oo Cws>sj 4-j>Jl oLoLSJl j-o j)JJ ^Lp' |t—^! ^Uapj 

v— aj*/? Jl J-pl—wj U5 .^JLJ! j^o JlSLs j^i 4 j <_JjjcUlj 4 J»p 

.Lpj-o^>cjj JJ 4ww>JI CjLoLSJI j^o 4i jLJl l_j2w?JJ wbwb>cj ^LP 

Lgjo*—oj LgjSLLoos u—wvj>o 4^>Jl oLoLSJl j» ^JlS pLJoJI ^Jajj 

.L-Sll ,4* (Jji 

loww-wvUj jjj wb^ jlS' IjJ jJU! j-<j L*_wolj jLi>- pLp-^I jJLp J-xj 
i^j jUll ^-a!j jjjl ^y^! Jjwb>Jl j*j .jt-Ul Ij-A 



hj jjc]\ 


L^L>J! 4-wolj^ 


LoLJ! oL>Jlj loLLJ! 4_o!jj 


L^LSIj L>c-oJI 4-wolj^ 




L>“^J 


oUI 




S^ljJI 



d)Lwo)/lj j!jw>Jlj lULJJ 4-wo-ww>j! 4jJl 4-wolj^ 


CjIoj j-oJlj 4 jIj jJl LwolJ^ 


4Xwj\ L^Jljo ^LlUlj 4 j jJl oL>Jlj 4-OwJl 4-oJaj^/1j 4lwJl ^Lp -LLa>J|j 4owiaJl Lolj,} 


^C-J ^ywwj I 


SSIjjJl ,0P 


4j-wJ I L>- jJ j-o 


JLwwo)/I j Jlj^w>Jlj oLJl LoljjJl o^LJbcJl Lwolj^ 


4jj^>J| 4jLjJ| 


4j j-g_>C_oJ I dJ Lws<axoJ I 4_wo| J^ 


^>Jl ^v^JI l0-L>cj ^yJl LbLwowJJl o^LpUJI 4 wo1 j^ 


4 L j ^SL JI |t*ip 


4jjw>Jl ^LwOw^jl 


^ojLJl ^Jl*3 U oL>JIj (d4Ibl>cLwvwJI) doljjji^-^yi 4-wolj.i 


ss u)M ^Jlp 


4jlij ^^i>- 4 j^^j jjw<j ^yUl jjlSJl j jLj LwoIj^ 


^jjjaJl *L>-Vl |Jp 


4-l>J| lI->LjLU| ^Lp Ojl^>JJ j-m^JI ^jaLdSTJ^yi ^l 4-wolj^ 


w\. 0 ->cj I L>- jj j«o 


L^b-oj 4-w>Jl oLbLSJl j^o JwpLJ! Lwol j^ 


j Jl ^jp 


LocwJJl LbJl LwoIj^ 


4-wwJ I L>» jj J^J 


4<l>JI lJLws^! uUL>*>j ^Ujj!j Jw/?I LwoIj^ 


LbUjj^! L>-jJj-wJl 


colj-bo>Jl 4-wo!j^ 


4 I^i>Jl jJlp 


L*>L>cJlj bjj^aoJl ^c^wwJ^/l Lwolj^ 


^wUl ^Lp 


4 LjiaJl 4-w*»lj^ 


jjJUl j*1p 



j jJaJl 4_wolj^ 


wUl 4SUJI Uolj^ 


^>Jl j^lSJl p-L<api J^P 4-wolj^ 


J0\y^\ ^bp 


LgJ 4^wwvwoJl Jl»I J-Jlj (jUl j 4>^1 Lwolj^ 


JjJJl ^-Lp 


4 ,<i< ^/7 xJI L>-jjjUl 


L>- jJ jj I 


y\yS\ jwU 


4«o!j»v>Jl oL>Jl j luLIj-w>JI 4-va>!j^ 


Jlj^w>Jl (t-Lp 


4-wwOj j-wJl 4 0» ^! I C^LwwwOJ CjLwO J jUlI! 4vwo|j^ 


^LwojjJUl ^*Lp 


^jjaj^l L_wS jS £jl>- oL>Jl 4wwo|j.i 


4^Lv>-wUl L>-jJj-o 










































4_i wb>-jj ^Ul jLCJl j-A ^>- jjLU ^jjjl (j__LjUl 

jjalj-<JJ .(lilj->>“ ^l "ijjj jLS' *\j*-*) jjLSil 

jl jj?jUl J-L*J ^ CjI>-Lw> 3J ^L>c>-! 4jUl 

^_i>- jl toLjl L$_J CUa-<j>xJ o y>^> ^ o yi>- £y* jjSL 
^-u jji? y> A—JS" jUj .4 jUI I —L-^ UUL 0^—J*» 
Ja-^>cj Loj LjI j^*"j LjU oL*-<j->ej jlSLo ^Ip Loj-^p Jjj 

yP\i sPj 4_J>“ OLLS' ^__Lp 4_-JuJl j-UljUl (jJ_J>tJ . l__£j 

*U^I jj_o £ljJl oJl-p l)I L^SLjj tAj>- jS> ^ j->-\ 

. IJl>- jLSL ^3 Iajj L^JwO U^ I OwlP 


4.L-JI j*$Jl J^l3"*^ 

43 LU 4 ^ “ - -11 jy^ I j^J I ^Juw^L-wwj t ^3 jj I j <»S I l <»>* jJ j^>JJ 
oLjUJlj ^jLj^wJIj 4__U>J! J^^LJli .^LUl 

' yr L 3 - ^ s—w>cJ s__J J—_>cJ USj^J 4 >c-wO lSs, <,w..«j 4—) jiaJl 

jj?lj-Jl cjjUjj .L^jL>-^ ^LU! ^Lp wL$u*j ^-j 4^u3j^l 

^jl>w2Jl ^x>-j 4>*_woljJl LjLJI oLLj>cjJI jj-o |jb <ui%JI 
.^Sj^l ^Lp jlSL JS ^i J>-jj ^^j 4*taj>Jl 4-i^UJ! 
J»!j^Jl j_o 4 j^J aUl jJa^Jlj ojlj>Jl oi>j3 -Vaj 

jjSL-jj c4-j_%Jl (jJ^!j-J! ^JwSLuJ ^J_p wipl_wJ ^Jl 4-%>LJl 

jj?lj_jl ^J-P I^o-bo I^uL 4 J j jSj jl ^JwoljUl oi_A ^__%xJ 

^3 jLL>JI oLjjJS) J_%> 0 L 0 LS j__o 4 __j j>cJ L«j 4__j_%Jl 

.(4,%JajgJI jLLJl 


iJLoUsJl 


lT^ i)*y lT^ ®LiJ oIjj^ O0>J 

L^wO 4_«jj! J_>-jj ^>- jpLS JwL^LU (SjJ j^ 5 Li_S j^pls^ 25 j_<j_3 . jU ^j. <-5^ <j^LS l/° UU__S\Jl j— s^LJl jLibl (J__L 

otuii tj>-T J\ jjLS j-o jjj^SJl ^P J^J . jjjjSjlj j^jjdlj j^NwsS^lj j^jjw^Jl ^ <uw%> JSLj ^ JS-X 

j jj jSLJI JJLj .(^jwowjjl 4 j^_LI j_o 4ilJaJ! J_SLU oUl L^j jJL> 4 U>_p j) ^Jjwjjl J-iUl ^J-o-P 4_ojj>cUwwjj ^!j_j! j- 4 oi>L 
j*j&! Ll .Ujljj J^L>- j_o ^Jip ^>*JaJj oLJl ^s> (jJxo ^yJl oUIj*>Jl 4 _LSIj jl tojji>-j oLJl j^p J-Lta -Ixj 

.^jjjL-^I ^jijJl (Jj>* LLpLjjj Ou_)L>c_i <jj>Jl UjLJl j>c_j jjJ^SU 3*>LLJ 


sijU' ^dl 

co-lj^L-w^^l Ja>cj 4Ja_%>c_<Jl jJLL (jj_w>Jl ^jjUL jlaLjl ^JS' 1 j! Ja>-jJ _lij cCuljJ'—%J o-L-Ul pL>Nl ULw^^S ^wwUl ^jjUl jLa^I 

y* JiSjUl e-^Ul jSjj tpU-^l j^o ^ljj^l oJla JSJ (j>jVl pjLol lw U l ? JL Uj-x» 'S . jUaUL Ja-^J ^Jl dJLL LpjL Lg_LsIj 

duLLiJlj 4_oL>-^Ul s_jL* _U s__iL jj_o L_Ub 4_^_wwj Lj <.(^£ j_w>cJl £jUI ^3" ^!j>~^! j LujLllj 4 _w>-LjJI wi_Ul jLI j_o 4___»i>cJ! 

. 4j jlwUjJl 4 j jJaUl 


pL >-Sfl (j_U—Ll 8 







^JlU! ^jA 4-*_U j CoL>Lw4 ^^lp 4-JiUl jl?lj-Ul j£S1*j 

jJl Loj^l \Sj-Ji o>JI jjjL-Sll L.L5 
p-ljj>*w2Jl LoJwo 2 ^U 5.500.000 4 j>-Lvoj (JaJo 
j-« L_AjL j c 2 *-^ 8.600.000 kJbJl jjS]\ 

jSJj .^j jfl o-U*jS' ^^Jip LsiJl jJ?Ij-JI j-JI 
jl , L-w*“ (j^j^l (^jLwUio £jj^> ^ oLilj-v>sJl 
-L“J (J-^l (j^^l J^ 5 cr^ Jlji ^ L^-Ll*o 

oJbJ_L (jJJJl J j>o j|j .jj—Jl ^J—jl -Jo 4_*3 

£l>1 ^ ^iSJl - ^.UUL- ^JLUl ^ o^jj-Jl 

poMJl <—flJJl ^jSlLAj jLUjl 0 jjt oUI j-v>cJ| 

jJ>LJl ^JjaJ (j j->- 1 ^>- j-* <bj j_j £_* 

j» Sj^l ^IJl-P^L <_£j^Jl £jUl jP LJaiJl 
wLo->oJl Ja-v>cJl ^__3 wL>o L5 4_ aJLJ! oLI jwv>«Jl 

JJ^I oLJJl j-ojLJ Li?j-« (_^JJl ^L—Jl 

oi_ojJl jJiS I ^Jlj>I oLJJl j_ xjj coloj_LJj 

p * 

Jp oUlj-^Jl ^A-xj ,_j—b jL^Xjl 

OV lfci J-oJo ^JI oL-LJl __o- 1 ^ 

IJbUl c—O ^JuJos) 4 Jww*- 0 oloL JJL 4ljj oUIjj>- 
.(jljjv>«Jl ojLjo jLLoI jSLI ^3 ^Lv*o (^Jl 


l$j jljjVl Jiaj 


X-wO J 


1 l ^ i-^j 1 

«WvO lo 4-WWwj l (jj^ L^-J l J ^^moj 


.4—>-Ljl Oj/-L_Jl j o_j 2_UjJlj Jjlj>*JI jLLblj 
.p-LaJI j-o jSUo ^jo> 4jwoco o_3jjJp ^Jl^ ^-L>o jjj/l ol& jl jfl cjL^Ul i$L» oJlSUI j» ?-L>j(l ^ljol j5Ljo L UIp 
LJLp ^3 . Ju3 j-o i^ Jai; jSL (U (jJ^Lo olJlj—>xJI ^JJLo jl ^Jj S^j^J Lg-*-« SUJI UL I ^Lp LwU>Jl jj-^aUl oJ>o 

. (j jj«fl>”j[I bj3jlJ ^j^Lll <j j> jp ^^Jl objJUl o-0loj—w—U 4>x-vo ^^A-vJUI ^LUl JwLUI ^jL^wo ^ooJI 


oL^Jl oLji«vwo 

joj jl L^:L^3 j-o cLlS” *\ j_vo c4 wjJ ^oJl jLj-Ul ^3 Lg_*-o ^jLoo ^ j>l olJlj-o>o L?1 >oj ^JLJ Lgoli oLIj-o> o-oIp Lol 

4olJp jp cL>oo (^JJl vl>jJl j!j->Ul jo® IJL» 4 iL>c-o 4 -J-o olo jO 4olL>tUl ololj-j>Jl j-o ^JploUl !j—A jp ^_Oo .^£j_J>! (JuL^i 

4-01 j-J> ^JoL>3 ^ > ^J ^l-q_%>c-o ^j-o I j> ^Jl^—wOJ I ^ ‘-^ 1 4jJiv^JI ^ ^3 ^jww*o t ^JI 4 1..-11 ^j-o o-oiolj-v>Jl c_oLp^j^_>c-o ^ j jL&w—w-o 

.*ijUl Jowvvo ^ j>-j| 1 ^Jp Lg-o2>o -UJouj L^JwO L-v 3 ^toLo 40 lL>o3 


9 *L>bJ 4oJ! jLIjUl 











I 




1 g aLoJalj 


j-^Jl J—+&J *LU*J oU-JjjJj <J j—A c-i!Lj 4-w>cJl 0^L<Jt ^j— 0 4—llS* ^ 4 «U>eJI 

^ ^ £, 

Sj^li b!>UJI .l^j Ja^ laj L^Jt SaUI Ij^U- pUjJI IJla JSLtoj .plasma membrane (L3">UI jl) 

jl c ^l ciJ^Jl SJ^-j *>Lu LJI5LJl5 , oLLsjcuJI .^jjJLl -Up lg «U> ^>Ulj „U> ^^JLp Jili>Jl ^JLp 
.L*>UJ l S^J^io ^jp^^l oLyg«:Jl tSJ^-lj 4JL>- ^o L)b l^-o J^S" 


A-o\ yS>- AA>- 


UU)' u, 

aJLI? L*>L>Jl ^v<>-pJ 
aLJLp ^pJJ 4 »v>-jL>- 
^r*- pJk^» 

oLjJcJIj *Ul 

(LiSl ga .5JUJI 
Jj-b U^JJ <L»bJl 

oljj As >-jj AwL>JI 

^j>cjj caUJI 
l^J-!I jjJ' ■ *>> JI 

*LjIj jJl ojL j-LoJl JJj 
ojIpI ^yLp jjli ja j 

jl J-Jl |» . Jj>C_wJ 

^Ip aJLJl! aJIjjJI 

jj2_oJ>- UjLjJ>>- ^J-Swj 

Jj ji? 4 ..L.>- J JJ 

Lp jJJ |t-v)2j J OjJ^J-OJ 

L J I . . 1 J j - 11 ^j-O 1 v*^S" 

. cjLa-wJJ JlSLuJl 
C-»lojj-oJl ^PJJ 
Jj^b ojj>-jUl 

ojj-oJL oLUl 
celLs 4-JUJJ ^jjJl 
.nuclear genome 

'J >ja L^-JLo oljJl C-3^J<J 

U^ aJUI J ^-SLUl 

Jsj . L^-LLUj j>L>Uj 
P* L->vP ^ ^0— 0 j-vvJ>tJl 

br 4 JjcJ' 

.aJlUI ^U^Ij J$U 


cjIjJ-oUI 
UUJl U 
uJ j—L i aSL-Ui 
SljJl 


^jUJl p-LioJl 
ol jJl 

4j jJl 

U jL aLo>- 
O-0j J>eJ| 

(■LmJ I 


(CjLjJjjS jl—a) CjIjJ 
aJjUI A^j-jJl 

^j>Jjp oJLOP 












































iS33~* Cr^ x ^ > ' ) £y* ‘-J 2 J Llj (jy-^3 «Ljliw ur^ 

£ 

.^Joojjo c^^Iaj 4laLt_d (^yjj <JJlf 1 (J ^> j' 


Ju>-b 0^Jw? ^LapI <uI>Jl ^LwJ 

Low3j C03 ^oLjUSj j_>cJu 4_Jl>Jl 

!4Jl>JI ^Lw^L 4>ojli L> 


<Ujltjj 4J3j yu 


^jUaoJl jt-wUl 

23 jLJ^I ^j>o jLo_3 LoL)jl>- ^3 oLJwJl ^y> bJL>c-o bJLp ^>- £jj J5 ^j>«u 
.aJIjjJI cjLojL*«<JI JJLoj ^j jJl j^oJl j» s JLo ^&j c cj>L*«.,< g 11 L>-jj 


SljjJl 

L>c-v3 jlo j>o ^jjjjj ^ju L—P ^j-o s_JLoj .oljJlj ( ^ 9 jJ 1 £"LwvxJl Lo>cj 

. 4j j jJ 1 1 j^J 1 

jjJl *UUl 

1 


>» 

jo2a>>JI <^Sjj ^y^j c^jjojjJJ ^oLJl ^ujJI ^jj-Ul jj2x>>Jl ^Ip 4>jUI 

. 0 L J-WS» JO jJ| £_0>CJJ ^OjJl (^£jjUl 

4j jJl 


^&J .51 jjl oJji A>-Jj J5LJI ioljUo 1 4>-J.} j-o 4 jj-o2P ^LwU CjLS"jJ 1 

^LjSjI ^3 wLpLo j oLj jL ^lp Lg-Lo J5 j>o s__oljl 4ocv*o j_o s_Lo 

.LjUJl 

ol^jJl 

0 J-wv>cj! 

(Uj%joJl) 

J_vLojJl »vijwi>cj L-_v>~ jjL>cJl ^Ip ^j >cjj cLLJ1 L)jUJl ^3 <oLp j_>jj 

. J_jJl1I 

UjjJl!I cj jL->cJI 

► 


1 

J5LJ1 j_pLvo . LJSLj I- g-L»ij LjUJl jP^Lj j_&j cJLd^ duLwo j_o Lilo 

.4_UJI Jlj il>Jl jj tijiiJl 

^^UJI Ji^Jl 

^3 JLJI 4_wLo_p Ja-w^jj i q a>cj ^^j • (^jJl>Jl p-Liv*Jl j*p oj-L>Jl ^jj wLLo 

. 4j>Jl 

Uj-^Jl 45UJI 

► c 

«» 

. Lwv5 JSLiJ oLLL BwLp ^j_o s JLj oljJl <—uJ wL>jj p-LLp 

^>J jp 4P j-o>c-o 

IS| s—LLo jl LL>JJ jjSLoj .L^j>- jU ^jL>Jl pLlUI 4j>Jl cj jL/23 JLj 

.AwJLlJI JL>=-« j>Ul 

4 J 5 JI JJl>c-o 

la.« ■»/?,.; . 0 wL) J L) 1 j j 4-Jo LgJj t4_wi>Jl ^3 j-s<2P jjTI ^>lu d->l jwLiloJl 

JJ>cjj jjj-L> wLoL)j JojL>Jl ^J>-j/1 ^lj-oJlJ ^LoJl ^c ,jlwvwO oljwLloJl 

. J jjl j|.^LwvO J S—O l J wL^ Jj Ji^j l J Oj-^wjlj S_wJL-OJjJ| 

JoLojJI) coIjwLahJI 
(4-UjJI 

.(j-ojjJl £oLo2-oo o- 3jXJJ (OLj-*oj_)jJl 0-3^1 4-J>- ^_u2j 

w_0 Lo J-w* 1 J-O J1 

^*wL>tX-wo .4_oLo ^JJl>c-o ^Lp (_£j>o 4_wsiwpL ^J^Lc-o ^j-*>LS"! o—4jjl>cJ! 

.ojLoUl ^j^j jt-U^Jlj JjUl (^ ^-LjL>cJl 

s_4) jl>cJl 

> 

i * 

f ? 


.^jjJl jj-o Lg-wo>cjj 4 _jLJI LjLUl UIp wL>jj 

^jJlJI jI-l>JI 

^UwJl 

CoLwJ j jj ^Ip ^j>cjj . L^_w 3 JsiJl 4_Jooo ^-5 >cuj 4wJL>cJLJ ^y>jl>Jl *Liv*Jl J-A 

. U J-j! JJ jA»U ^to-wj 

<^j^I ^Llp 


11 l^LUj LJl>JI 






































3_ JL>Jt 


1 r.4_L? 1 j>c_o ĕl^JI y^jsj jdl L^LLll .ĕj_i*_<jl L*^L>*Jlj ^k ....'I L^L>cJl :L*>UJl ^ jl— pJ >■ jj 

^Js- tjy>& eukaryotes SjL*UI L^UJI Ul .3JL>-Vl by-Sll ^y> JJLaJI Lflj prokaryotes ik-wJI L^UJL 

Oji>cj .cell diyision ^»1_SJ*^L LtjLJl yLJ LL-^ ,s.|_Lp 1$j k-^cj ij-kP ^>'_Slj SljJ 

oj^cJ SJLi«uJl L*iLiJl ^ L>1 tbinary fission ^kiJI ^LkS*^! ^jj LLaj ikwJl L*>UJ! J ^LkS^I 

. LyOj' L SjJ ^Jl aJ>cJJ ^ulj ^gJJl mitosis ^LjjsJI ^L-wjsj^I 4_J_o_*o 






Jj^ll jjUl 

-Lflil>TuxJ\ ^>-\ jU\ 


JLuJI 

^i_wsuflji 4—s~<iS' j—& ^ l^ji ^i_w^ojj^yi 

J JrrrcL^" L_^lp ^c-JJo c5j—L- 

fLJfcVl 0_l>o .^1 4_Jb>JJ J^jJIjUwO 

jJaJl J*-'y> £-!j' es-^l 
jj_kilj ^lSiVl jj-LIj JjMl 
.j^^l j>!lj JLDNI 

J/VI J>JI 

0*^\—OvSlo 4_ L>-^voJl oJ_A ^_3 

ij LoLo o 43 LflJ ■, -1 . ‘.. a ft. 1 . i Lj L^_«_>o^ 
, r LL^I ^ J L*. L2^_o 

p-LtjiJl ^l_ -vJLLw«jI ^Jo 


JUJ^I j>JI 


^_Ja_wJl ^JLp 
4_JL>J| |»Uwvo2j! 4iaJ j 3_\j>toj _wvw«Jl 


.^jj-jji jiia—uo^yi jt-jj ^j—^*- 
o_Lj& ^_3 jLJwaJl o*>L>Jl y?:L 

.^UJ^I oJUl iU-^Jl 


^Uak>Vl j^JaJl 

t4l>-jUl o_La ^UuJ^I jSjA jlaLo 
^yJ AXvO (_)L 0 ^L w>C-1 I ^ *|“ 4- 1 J 

.L_$-s^*j j-p 


jjU\ 

jjJal>j toLoaiScj! oUwJl ^ *.»jJo 
j^JcwaJl Jj>- JbJL>Jl (^jjjJl *Ll*Jl 

. 0 j Uvw>J I |f.vuflO l_OvS" . /^^ _wL^Lvv w O_l I 























^! oLJu-Ul <LJl£'LJ2j> 4_J>- ^_3 ^LLD^/I oj_>o 

f L~0^*>U jASj ^lil <uL>eJ| ^-s%oCo .CjLx^vsJ| j» j_UP j&S>cJA 

.2 _ ^L^j^Ij 1 _ ^L^Aj^/I l— o^Up jJJajj t j_ <J y> s, J „,4uUl 

1 - ^UiljMl jjJLlj 1 _ Jj^l JJ-JJI j-a 1 - ^LLjJMI ^UUL 
JjLjJ J>0 ^^J-Pj tl _ j-L-^l J jJJlj 1 - ^gJL^?JMl j jJJlJ 

2 _ c5 JLlb')/l jjJJlj 2 _ JjVl jjJJl j» 2 _ f LUij^/I LJb 

.2 _ ^L-S/I j jUlj 2 _ ^LaU^I j jJJlj 
Prophase I 1 _ JjVl j^kJl 

Uj SJ jJl V-^I - ^LwJL^I IJL-o 

^j/2-oJ! L_Jj .oLL L*jjI j_jj 4 —p jo»>os SLLxjj 4_LJ 

j-^ aJjLjuJI oLL-sJI JJ s_jj_jLjj f lSL>L ^jj_JI 
JjLiJI oL* r U ' (Sjj Jl ^jj2j>->JJ J^L .Ll*j 

.crossing over jjLl LLp J> L«iLcUIj 
Metaphase I 1 _ ^JLJ^I jjkll 

JLLio j (^jjJl ^ jP - o -Ll pL_L»“Ij 1 _ jj_U! 

-k>- ^ip JJLuJ! oLJwJl ^IjjI L^a jLJ jjjLl LLJ^I 
jJjcjj 4_LLcu» LlUil iJjLil LLJVI JsSLlj .SJL>Jl pI j^_U 

Anaphase I 1 - ^jLai^l jjkll 

J JJLuJl oLJl j LjlL! LLJ^I Ijl_j 
c-^LU^I oj_>c^JL oLJcwaJl Ijlj.j t j^s-LLcu j_jfcLjl 

.<UA r , U l JL>Jl jos Lf»lj>-l lg_*oa sjb4 LjLJ iLLJl 
Telophase I 1 _ j>^i\ jjkll 

^La3 J5 IjL&j .^LU^/I j>o oy>c^JL 0 L 2 J! ^oJU-J 

^jjJl jI jJI J->l jja LJL ol : x : .Ll j—o LLlS" Lpj_<»j>tooo 
Jj>“ Sjj"* ^ILp JLLl»j o j a1>cJI J—_o2j! Llh ^co . JJLjuJI 

. j»ojJ jJl jU jJl 
Prophase II 2 _ j/Vl jjUl 
jJj>- Js' JSLuLl L-bLl L*>L>Jl j__c oJuJj o!jL J5 j j_>l 
J r 4 Sjj-* ^l ^LlU! IjLj .j_>-!j ^—S^oo j_JLLia 

^k-Ul j_>o Jl ^ JJLj>JI JLLoj J^^L^J^L j_uJLJl 

Metaphase II 2 _ ^LuVl j^kJl 
. \- $J** j jp v^ ^ il JL>JI ^LjJj jy#a~.) iJjjUl oJU^I !jl_J 
.iLLiUl L-jUai^! j>o 4_Jo_sUl JL>JI 4>cS j 
Anaphase II 2 _ ^Laij^l jjk Jl 
. jS”^Ul ^3 LlLuJ! uLiil JL>JI UjjjUl LLJNl J^ 2 -^ 
Telophase II 2 _ jjH\ j^kJl 
(»L~o 2 jI IJ — oj j_JoliuJI j-wUaii! 4 ... Ju.Ul JL_>J| J r /a? 
4^ojl J5Uijoj .L*>LJl Jj>- ^jjJl pLl*JI JSULj . 5 j_L>J! 
.2 _ s. A«/3\*. Jl f LJUNl LU J (SwUj LL>- J5 J JLoI) ^jj 


^L*JbVl 

f I—_wj2j! ^Pwb .JaJL oJi*Ul L*>UJ! <_LaJ_Ul f LULj^! o_l>o 

^^ jj^ Jj cs__L^uU! ^LawAj^L ^^_*u>JI ^jL^JJ js!^U l 4U>Jl 
oLjUI jup o_l>oj .^_^u>JI ^jISU! j^p ^yljjJl ^jUl J_UL 
L*>uJ ajjlUI L%UI Ji. Wjl.! L~> t i>c_2LS/l ^li *u! 

.IpIjj! jjJaUL ^j^^l oLlSJl Ll .4_L>L^/I 

01 j?i\ 

s>^U' jjU'j 


Co^AjLuJI s_ <L*j2j y 

J^ 



Lljj f ^l 4_1>J| JoLoN ojjjJl £jJl 
LLa^U\ ^LJb^ “4ULeU\ ^\yj\ 



Jojwtj! UjL^ ^-Loc 4_Lt-I I jyLI) 
.(^JjJJl (jj n^-L l ^LuJuoUj 


13 L_LUI 


C L 



















pLUip^Ij L^b>Ul 1 ^ja 4,*jjI jt—^>^l ^ -** *>- 5lo 

<_ULi j U1 .LgOo 4 jUj*UI S^UJlj LiJ^jj U-5"jJ iLUoJl L*>L>UI ^ 2p^->c-o ^_^>Jl ^-~Jl ^-ULo 

.O^JUCU 4^c— ^L&J £^>cJ jA 


b* 


4«ol^>Jl 4j>twJ^I 

-J^l oJla j-o J5 o_UL> .(^jLJJIj ^^oiUlj ^^LkUlj j>UJl £-~Jl ^ obi ^jjI j-<w? *>**~j^\ 

.4jjJl>- _ UjJlj L^>bUl ^5 y ^wJ ^LL>J L5 cL*>LJl ^y» y?L>Jl L^ J5J jj5Lj .LjL- _ yo Uj^j L^L» 



yo ‘jtiljJl 4 jj_L>- _ /j-Jl ^ljwJl y* ®jUj ‘bU" ^j-’ • 4-JU 4 ^c_~U LLJl <l>c_^J^/I :^LaJl ~U' 
• (5j>-Vl Uj^J'j JJlj-Jlj LJlJJI jJr oLJj jJI ii y>c-,~o U j>sj LjwJjjj *—®LJl ^ULoj tL^LJI 


<L L/j* j' L*>LJl .yiLUl ^jLp AjjJaI j&*j>Cj* j^ ^^L^U' ^ r-U' ^L^a^ ll £^s%Ul 
3jiil ^LI ^Jip Jw<o>J y*j muscle fibers LLaJl ciU^I L-L jLUj UjLku L*>L- y* 
.^_woUJ LL*"IUI ^Lip^II yw? oLj>J jl aLSL a5j>- J5Lo ^^Lp Ll a5j>J' «Ol4>-lj 
.^JLoMlj ^Uiilj ^JSLJI ^^LoiJl ^-ssUl :ULaUl y* ^ljjl -L“jj 






jl>-jj .^S’jUJl J^Ulj ^LjJIj ^^oiUl jU>Jl ^S (o /98) ^-s^Jl ^-~Ul ^-k*-o ^JL ^ waU l £*—<Ul 
Jijj J%oljJl ^JLp Lw 2UI L^sjSll apLsJ .^^waUl jJj-Ulj jj^2jJl L-a ^uwiUl 4j>^sjSll j>» JLp^) 

.j*_s~>Jl olj>-l <_LL>t-0 ^O jUj^l 




lM 




u-Vi 


L5 o!j-Ul jjUj ^alooj (^jLgJaJl ^-s_sUJl ^j—Ul 


o->LLoo ^ULtJoj ty>-jL>Jl jjLol yoj 4Uo Ij^L- J5s_*Xoj jtw^^Jl ^Ja_s*> J5 ^jLg-kJl ^-_s*U' 
oLJl j 4-w^LlUI yjL>c-Ul j J—L>J 1 ^Ja_s-5 ^LkpSll ^ k .U (^jL^JaJl ^s-Ul ^Jaxj .^aLs^alo^I 

.L<w2-§Jl oLaJJ 4 -Jl>-IjJI AjUaJlj 4-sl^LJl 



UUI 


4->C^-ssJ 




I 


o\-o A^jji ^P £_aSu 


4 _s>c-ss«o C->Lp j-<jj>os 0 % 4-o LJI ^^c-sbjll ^ la . o 

jl) Oj_stUl .^_jLp jJl ^ws-sUlj O J*^l I —ssJlj Oj_5sJl 
^iajoj oJ_>-lj 4-iJa JlSL-Jo L*>L>- 4— P(j%—O^ll 

^-ssvUJ JL-oLso^I jLj5LJl .oLLUl jLjlj U'jj'j c3j-^ 
^a-s<a>o .phloem ^L>JJIj xylem ^JbjJ! L_a ^LpjJI 
^lJjJl *L>JJ! JJL LoJwo t4-Jj^-Ul Uj-Ulj *LU! JJL ^LjjJl 

ooj^I b^—sJ^I y. Oj .yj-USll boj^aUl Uj—Ulj 

4j>c-s«oj|l ^-sswOJj JjSLo .UjpnJj yj-sUl *s—sUjUlo oloJi-Ul 

oji J>-jJ) meristematic w»jL U^sJl ^Jl Lkjl VLL' 
.permanent Lob U>sJlj (jj-LUl oLL$J 


,U_>-Vl ^UJU 14 
























.^LU^I ojAaJI l$U ^J UIjJI 4>uS/l LM>- jUI L^J ^j>o ^Jl oLJl *lj>4 Uj>jUl UU^I jl>- y 




Uc? jJl 


£ljJ ^ <jSb3 
^y JjLwj 

Lu i*j l^uji 

. 0 w\>-l J UJ?JJ 
A>e»wwJ *^/ I 

0 j-LJI Ja^wJl 
AjJ jUl ^J^wsL^lj 
4_s*_jJ>cJ| j 

. IJ 


tt 

L^Ajbu 

11 cr* ly 
~JVl j^jbl 

i oJjbcJl 
I oLLJl 
-yi t/ 1 

.pL>JJl 0 






p-Uj *l p j U 3 






jp 


^I^J *Uj Jl ^pj; ^J .jjjjJl jl JUI Ul Jp\S 

(^j>J^/j 4_lij jljJ>- oli 0 ^_~Jl IU L*>L>- .cjUI 

j>- ^l jl y> Uj>J ^^Ip 




U\ 




J $\\ .V>U\ 


JJai\ 


JJJAN Ua\ 


J> 




Jii\ »U\i\ 


JjM\ e\?*\i\ 

ĕ-iV>A\\ 6j^ii\ 

J\ii\ ^J\ 

J\ii\ »U\i\ 


v . , o^' 

oVo 3'—i y ^iaa» 


uiup jJl 

^ji 

(Jj-^Jl ^3 j_oJl C-^LL^j JJwP ^JL 

<3>*J' JJ 3 Cr° • x> .j‘J 

4_wL^ jL 

UlJl jjw\>Jlj (3jUl Jl>-jj 

.U 3 JSU 

<uJl>- <uL>jL 

^^Aj 4-oJjJl 4>c-wLVl yj JL>-JJ 

UjJ^ oUl j-J 3 ^ Jjj^Ul 

Lo>xJLa 4_s^ jL 













































duuatj 


lf^s>l y>- Js> LLupI IaUU olp j-^^y jU ^ J*ifl V*^' oLSlSJl 

Ul .1*1* JiJ SiJuu ol>^ JLp LUipI ^Uk^o £\J* UJI OU15JI J->jh -U *US(I *U1p 

JjuJI I ol. g;* »• /a «)l jjA>-l jl jj-J-*j o-Ui*Jl j^ Sljb"jM oUu 5J*>L j^-^s ^^Jl 

. jJUUJl aU y» JsA tdomain 


aj*>DI J^jbUl t—.<L : .'.-/3~ ^Lb. 

1 gji jjj Jjis ^-J^ ^j-^ 

ciLo jl5j iL>J! oLj15JJ <u_uJL aj jLSl Jj^>JJ Ji 

^j> . ^ /.. j_SL_> 4—»1 ~L_P J —49 • ^ U^LJl Oj—Jl UuL-**—w) 

LjSJlj olyljjl ^ Jjl^ L%* Lt>Jl oLSlsai 
s J 1 i L .o ^Jj J J-^Jl 0 J A . L> jL>Jl dj|j—4*-/° J 4_JLu>j! 

P 

iLLJl LjSiJlj oLolwiJl JLL- p— ul> .^j-L-l ^w*—^ 0wL_pj 
L> jL>J! d-JI-1 J* >3 JL>- J-o—L j L-Lo '•^Ls— w*Jl LU> L L ? -*-»uJI 

.L>tA>Jl obJLuuJl uu>l--b?xuJI 


oJjUl oUj^l ^Uo 

Ljwo jIpLJLJLJ! L>/SLilj cjLjIjJI jLb- jL 
cJlSj tCbLSj^l 4 _JLL_o- Lo_bLj LSLL-o 
U ySLSS <Ll>J! oJu>-j ^L-L! oLL*cJ! £~<*>- 

j| .LoIjlJ! LjSJJlj *Lijj)! c_Jl>JJ!j 
l^jjjL aSLLL! ^j-o o-lijjSl t-LLJJ! IjJlj! luL—-L l 
LIjJI LjiSJl I^Jljl L5 c^jLJl J.LJI JL 
j i j**** djLj^l! a^Lu 3 j>j I-LS .LLuo ^—9jL>-! 
j . /> ..i ^jl c—o—L L^uSJj LL>Nl LLSLLI ^j>-IS 
. LLJL>J! L> jiSJJl j LljJl L jiSLJ! L_& 



t> /* // ’■ •'' t r j 1 #* ; * v .• 



4j>L\ <j j4>i\ 


oLolJ-Jl JlL>- 

LIjuJI LjiSJJl Laii oJb-lj aSLLo ja oLIjJ! JS>- LJL> 
_jb! .3!jJ! iojJLp LiJl oJu>-j oLlS ^j cArchaebacteria 
J ^/wLl L^JjJi ^ 5 j^L l cjLL*uJ! ol& j~v*j L 

LjiSLSl aSLL-o ^_J?.7j .oL>JJ 4>JL? jLj u_^i L LjjJ? 

^ j./oJ l L-jJuJl oLiJl -<^ 5 ^ oLjuy otjjL (^Jj. < L_olaJl 
3j! j>J! oLJlj methanogens jLJl oll j^>j halophiles 
^ Jl L>-jJwJ! cbLJl .hyperthermophiles ^ j _uaJl 
cJ^->tJlj uuL_ llu-v-JIS ^JuJL 4U-*Jl luLJI J L jSJ 

a l_._l_3.l l uuLlJI ^__9 jLLJ o j !jL! L jSJJ! .4_->J-j! 

o j\j ->Jl oLiJl .LjJ! ^^-Llj^lj oL-aul— sLS ~S^I 

Jp ^jJl LIjJ! LjSJJl jA o-bji ipj-^>c-o ^ iSj —^JS 
.LSLJl LLu>j>J!j ojlj>Jl oL-jj oli jLLJl 


Ji\ ^LLI 


16 



















^LL) Cxj_uJI LUL-Ll L a 1 U> *< J j l~s~\ 

<LujJ I ^J Lc. 4 _*_uOJ jj I I dii LcaJ I L 

.1969 4 \i u jS Llj j ._& .j i I 4 _uLjJJI 


LL*Jl 


AkJ 

0 jmJ| 

^SCLmJI 

t^j_s<ajJl ojl j> Jl oliJl 
.^Jj ..4>-jLJl oLJl 

4_wl>Jl 4 juL>-I • 

LlwLl UjiSJJl 4 SLL 0 

l£ Lr i)fl 
. ^Ul ..^U^*Jl_Jl 

s-UJi Sjau! 

UjiSLJl 4 SLL 0 

lllJi 

t^J_wvvwo|jLj| CL^I 

uLLJJl jL 

s-UJi iou4 

oLJjVl 4 SLL 0 

0 j^wo>Jl t jLJl tjj-H 

U*>UJl e^_uio jl Ll>l 

j jJaJ 1 4 ^Lo_o 

J L>S_w^ 1 C ^j«w_>- 1 j_wJ 1 

4J.U' 

UtA>Jl o^_uio j| 4 juLI 

SjIjJI <50wJl 

^_wOJ>“J jL^I 

oUI j_w>Jl 

U*>LJl oUwbdo j| 4 _ol >-1 

Jl J_U*J| ^LLowO 


SJLJbJI LjiSUl Jla^ 

Lj-^Ul J|) 4-ji^A^Jl L>ySJJl ^ 

ojLj-*-^ ^ j-&j j*_<ji Ujislji ^i j_ji 

^—3 JlSJ» ^JS* l—JjlSJJl j_CCj .olj-Jl 4 jj__w» 
wIxjj ,L!j>- 4jjlSlj 0-LoJlj f-l J^jl jJa4jJ 4 »_ : lal i 
4ijyc<Jl c_jL_^VI jiS'! j_o L>jiSLJl oJl_a 
^_o-^oj 3j>si>Jl ^L^JL j^tLl jJ>\ ja I j_* JjJuJI 

.£JI...*LJI ^jjjt ^jp <djxi<Jl ^j^lj_oVlj ^LJaJl 

4—Pj_o_?t_« 4 —5 jj^oJl L_j jl^Jl o_A_& j 4> « * ^j__o j 

4_cJJl o L^ Jlj *>Lj_JLJlj LjJjJl K j 

4jI *>M . LOjjlLl oljj—SJJlj 4_> jia_Jl ^ jlj>Jlj 

^_l>c1v.ajj JLo^LJ oJLuJI Lji^Jl jujLI Jl>"jj 
LJ-p^I L^Ll obLL-Jl ^_o> ^_j 

.Lj^aJl oL 4 >JL_oj cjjw>Jlj oJbJjJL 



Ot./Lit.T.oJl Jl>- 

^vo>“ ( 4 jj-vJ| JI) 4 JLLL' oLLJI Jl 4 >- t 

Jl JL>JI iJLb ^LLj . J^l L>JI oLLSJl 

0d_A .0j^vO_oJl SJujiJl 4 jL_v^ Lg-Jo ^jD dJLo 4_*j j| 

jl oLLji!l jl) oLJjVl 4 SLL 0 ^ dJJLoJl 
4-^>LJI LSCLoJlj tjj_LJl LSJLoj c(oLIjlJI 

.(l)ljx>eJl 4^L_oj 


17 LLJLoLIj Jj..i , a >Jl 






















JjV i 


^jUl a5XmJI oUj^/lj .iaJioJl ^ t y> jl Jj*i(l « j j i^JJj»)) ^-*- ) L-”*" (_/L)^j A^JiJl ^J-ol 
iijjj i>«_svii<Jl jUs-J-^Jl Jljjl ^^lpj iJs^Jl wo^Jl cAJyJl ^>-y .kJLJas>*}\ L^£>sUl o L ^ < cJI 1§JI 
IjLi^ol oUj*Jl j-^l j^j t»l—L. L 5J?L*^> t£yj ^ij^" ^L^pI oUj^JI ^Sj ?*■* .oUaj>&Jlj JjIj^JIj p-LJI 
«■I^<_JIj J^>j»Jl ^LJJlj <jj^ aJI ^JaJlj ^j;_w>ljUlj (Uj*iLJl ^jjj>-) ^ji*j*j^b (SjjoJl jl) CaSn 

.^Jl .. oljjJa JjoJt j j jla ii)!j JjLcaJlj 


jl 4*o I I 4^Jj L-jUJ j*^[ I 

<Jl>JI OwLo»-j CjLJuIS' CjL>j jjJl ^—li*» 

LLlj j>l w\j I LwgJ .<U>w*-LJL ^wLijoj <k-S> j>xZj* j 

^J_jj L_Ll? L^-w-wvLj ^j—SLo . 4 ^_wvwlS" L_Jo J 

: Ji 

.Liijij ^LSI ^Ja—Jjj iJjj>Uoj IC-^Lwo^n • 
w\Coo U ^wJ OwXpLwvwoo wJ jO>Uo j . C^ LwL? j-wwJ I • 

p 

. L^woLwvj>-l 

.LLo ^IwLaI 4 L. 0 Ijj iJ:oLowLgJl • 



"aJo^ JL 00 

. 0 OjVj\ jOxJ\ 



(jpj*L\ J>\-Cj\J\ 



a\q.. w>j co\Jj^l\ 

oLJj^l ooLoaj 

.protozoa ^lljSll jl oLjj^JI LJlj^ oUjl • 

.algae <_JL>tIaJl ^PwU ijlj 4^L oLJjl • 
jl heterotrophs LoJolJI oLjLsp uuLJjl • 

.decomposers o”>L>wJl 



-Nl ^wJLUl 


18 

















jAj_) Jj_4j LS CjLjJjVI j^ya j j~iS 11 

4-Liia.U I 4j jrt~<o 11 LjjHSLjJ Ij Lij^LJI i . i,.< \ 

^yljl 3j- j ,.t < C 1 1 l!) Ltlaj-i-uJ lj I ^jJJl (j-^> j-<jJ 

£- 

.^j- C J I JI Jll>~ 11 ^ 11 


SJjUI oLJj*i/lj oLJ 

.oljJl ^ oOjLJI oLJj^Ij oU jVl jJl (3 jk Jl jj—oUL 

3 j-> oLJj!>U Ljuo (. 4 o i^ sjsgi oU/^i olum 

d)l .3-)—jUl (oUj^l j_« I_u^Lsj jj5\ ^ tLjjjj j. .).c lj 

(* 0 ' OjLLjj . 4 jlL >«-4 LoLgJJ 'j->C j ^LsApI oLJj^J 
oLJjS/I jLI o^Lp oLJjS/I jjSUj (.aSLLo) J 5 £l jU^I 
. 0 jLL L^_l*j oLJjVI jj LL>I /^_SLj aJI ^_x>- coJlJLJI 
La™j oJjLI oUjVI wi*j .^uSL UlL jJw^I oJjLSI oUjVI 
.L">LJl oJJL*>j ^^3 oLJj^l Lol cL^UJl 



(_JL>JaJl jl ULJl A_i oLJj*ill 

LgJ j>o j ^jLUl JoLl uUaj Lj jUUl 4iUaJl t_JLLaJl ^_^j>tj 

i^Jj La jSLoj .LjLo^sS 4iL? ^Jj 

pJ L> Jl oLluJI p— sUjj 4-JIjlJI o^Lj^JI jl oLLJl • 

.c-lijjJl oLuJlj 4 jJj jJl oLuJl j 
4-1 j-LSLI ol_JjLLJl ^—UJj o!j^jl>JI jl ol j-L>JI • 

. oLuJl j 



o^U> v_UL>Jai\ jA o>\ j jLiL\ 

.oLLJ\ 3\ ''—L 


oLuJlj <oLjSjjLgJLS o>L j> O gJl j (o>LaJJI jI) 0L1 L I • 

. J> J-wvJl ol jyS J 0 j^j^O^LJl 4 -L-vvJ| 



19 oLJ jVl 



















o^JOcu j! 4_Jb>J! jjisJ j! j5Lo .L>^5JJ!j oLJlj-^Jtj olJLJ! ^j-p oL^jJaJ! 

c jL*J L~>- co^j->t<j! ^JL Ojj y Lg^Ji*^ .oLjlaiJ! j-o ^-i—L>«^ 40,000 

jjjaiJlj oLlj^wJlj oLLJl o*}L 15 L> 5 j 4 iw<j! ^I^UIj LjJ! 



,Ja*\ t \/\ U y, ^\>i\ Ujj " “ '•^ ^ 

£Jj-jS .^pL/diMl j! ^U-Jl 

4_uJl jt!jj! ^ljj! vL_LLo j^L»j tjJlJl Jj>- oLjJaJl 

cjli ji^LJl j! ^jL^wJL o j—^LJI oJjJ—L l cjLJI ^_x>- 

jL jJ-Sj .4_JUl 4—^JuJ! uj! j_5jJ! 

. ^JJ j jL° 1,5 Jj>cj 4ULUI 
£_o coL jJajJl J—*j y f^j| 

c^*>LL>c_L! 


n_ 3 jjo j t4UoJI 4 j j.J^ll 

3 jU L~> saprophytes oLLp)/L 
. 4uL I 4j ^s,aU ! 0 3 LJI 1$j £_£ j>o Lj Jj ! 
$jlip J& ( Ju*j2j>o 4 LLL oLjiajJ! 

. 4_J>J| oUI j^>J! J CjLjLJ! 

JlSw ^JLp oIjJlajjjSJI oL^lLJl <jy>J 


LySLl 

^LSL jl 1^5 Ljj .£l jj^! ^LL oLjJaU! jj!5L « 4j jL LI oLJJ LLjJ! 

. Lu^-^j L™>- 4_juJ! ^Lsj^I ^Ji*_o 

^J jl ^JLUl J LLjSll 






^ g 









'W 

i 1 i|L 
; 9N 



^TdgsgmĔmm 

tJ|| J 
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i u 
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j\ JL£)) _ 

(UaSLJl jjkdl) AjLiJl j^kJl 

^*' J ^U T ' jjl^Jl djl j»wO 4Pjjjj>tJl oJjfc j jlaQ 

Jy -UUSl jjiaAJl ipj^s ^JJ LgJL ^jj 25,000 juj^j 

•lSj^JJI <jbJ)/l jk$j j»Ji jkij ^LjJI ilio^l j^Ul 


JJ-k-oJ I <Luj Ij Jj o 11 £ UUl I ^ U jlU \ 

.mycologists I^jJjSUJI ^UU 


^ j JJa5\ jkii\ _ CwmS j 


->l—Jj-kiJl 


- - -7^1 

^wwwsw^sj | J ^ U <3 11 

Ui jkiJl 4 Pj^j^» j;5l ^ UwU^I JjJakll 

oJ>& o-Uipl U^ .ui? 64,000 j-o j^Si <pJl oU-& 
^-siJj tJiUiJl AjjJUI Lguja c-w_~u oUwwJUL 5pj-o^<JI 

^ljjl ^UiJl J-JOJ .JS^jU ^JLkl jj-kJl j-iSUl 

I * k^ a .^P^Jlj L—s*U>-')/ Oj__w<»Jl j_>L^u .<U_^v^UJ| JJ_kj| 
.L^dUJI l j5Jj (,<Uj>JI oJl>-j j_jU>JI 

^jjI ^UL L>jUJl oJlcUI J_wUJl jjkJl 

.conidia jjUJl 


L^j-Jj c-v_wv>o oLpj^>c_o J>jjI ^Jj oLjkJl p-UJLJl U—Js^ 

JjjLuJl j jkJlj <.UJjLJl jjkJI La jl5J <i>jkj Uj j>Jl 

• UUJI jjkJlj 4jcUjl jjkJlj 

jjLiJI 

^oLjj ^j^jj/l jjJl jip jki jJb JsJjLll jjkJl LU>I J^UI jjj 
J^J* ^J—^I ^ijj jUiiJlj 45*1 jJIj jUJl 

s* p 

U^J>- jjlSU ol J*J*>Ul jjkill jSU> .Ulp j-oJj ^kll ^-wvL>Jl 

. j?Lsj <i>jks' jj^/ Ui^i jsUj ^ j tU>^j 


4iiUuJl j^Ja tf.)l 

L-^I^Jl ^jU^ |t-kco <UlUjl jjkJl U>U ^oUu 
25,000 wL>wb>J > aij .l^UJI j_kJlj JijJl j j UJ lj 
U—4LUkJl jjkJl j_jISU .4jUJ| jj_kJl jjs v^j i 

^^-sOpJI jjLSkll .^jJl jUJl JikiJj jj>UL 

.L^ U . « j ^ jjLSUU 4>JUJl £ljjj/l 2j>-j 

























2L_oLu_N 2LSJU4I 

— ♦ 


jij .iJDl oLJl j oLL^mJI Jj <.J> jVl Js- oLLJl Si^y -l-^L ‘V >t " ^- l '-LLJl 

.oUUl ja fj 260,000 Jl y Ub- juj-jjj .dWjgaJl JJ ^ ‘Jr— 11 Jsfr* ^ <_L^' J* ol; M' 

J I^SIL oUUl jLwj oJjOJl JLoJJ JJJLrJ £r* -»!> jjUM oULJl 


Jl j ./a*)1 — jSM LLljLJt 



^-a*JI ^ L_L>jS/l oULJl ^LjI 
L-.-o- o^»L orL 483 Jl_j^- <_£ j r^ — “'' 

L» Uib J_ r r > ^' ‘—^ ^L-Jl jlb 

£_Jujl J_is . llI 

pLJI ^LoIj j>«Jl j^I Sjr-~~* 

<LoLj! djLoLjJ! ^—*^>- L_oos JjL j—Jl 

5L>Jl ooLScJl j! cjj—oJI jL_l>- 4_>-!jJ 


oIjLjJI 4^Lw) 

LSLLLl ol—--L^uL 
^Jlp o jJlJJ! L-JLJI 

aSUJI j!) *jjJl JLSJl 
^^-Aj .(L-^o-Ul 

4_j jLlP^Jl oL ■JI o_\_A 

^_SJ Jj j*p£' <oL_a ^—3ij 
ibLfJL-L j-* J-JJuS 
aSLLwJ I ^j . jjLulJ I 


oULJl 




jLJI 


S .l_JL>JJ! 

IjIj^t LJLJI L^UJI 

LJj^o L-L^ LjL> 
I g - ^ I o > ^ jjJJ. »« J I 
oLLJl Ju_x>oj 

.Lixj 


^jLLLI 22 
























JJ “^J I <—-) L • u LSLj I O j A j ^ t | Ll) i I / t 1 ; 3 J 

<!>-* 250,000 < 3 ^ J&l .angiosperms 

.^-1UJI j j_< JI ciiljinU obLUI 


j - va «. l l - oLiajjCoJl 





j-jiaJI ojl_^>Jl ol>Jjj £LJl j jj J_pj ^jJl^ 

-LL ^3 ^L<kj uto*x>-j t^lp oj_JLo 286 ^__!i!j>- J_ 3 

Ltj J>^ jl>0 j~>-lj_~J! jL>t^ Jjs- 

<0 JL L^4 lili>- iS'! j^»Jl ^r-..y?ij .LJL 
LsLJ' oU_j->Jlj oblJl j*. /\ 

uC-A—P j_oj>x oo lJJa _sJ?^JL>| l**- - 1 

.l$o> ĕ jS 



^^ijjJl j*a *Jl _ jjJJl oli oL"LJl p ^wCj 

J-s3 IJj ^LSI j-s^jJI ajjLJI cjIjLJI jl cjL*xJ 

L* <j-^j J^-^ ^LJL LjLJI oL>Jl cJL .^Ip 408 

cLSLLj j-s^Jl Lili LjL^J ^ cu_oJ ^^-Jl lj : x.,r?ll lCjLjLJI 

. 4_LL cjLLp 


^S>eJ^\ Jt - PjLJ 

• (j-^^lj-^Jl J-g-J»j ^Lp 360 Jl- 3 ^>^>oiJl j^gjJl |Jb 

j ^r^lj-^Jl Lr 4 Ls L j *L_Lj d->L*JLc_wo c^j 
^LJ l jJJ Jij j>oJl ^>LJl ^ JLL c^LwoJ 

L* j—f jJ^I I jL>^_JjI J*>L>- lcjj jJb 0 ^Lll LDj ^_i 

.jjJJl J^ 


lSjj^sJ' jl j-saJI _ 0 jAJ-Jl oLLJl *jLJ 

c_5^ 144 ^jl j>- Jl__^ 0 j^>j_<Jl CbL»LJl jl 

.(^£j!j>J! j!) Jjy^ UaJl ^a^Jl AjIJjj ^^LjjpJI ll 4jl_gJ 





•LLJI : jr-yti ^l LjLJI L5LL_Jl ^Ju 

JS —vsobj . 0 jAj^J^Ul oLLJlj Oj-AjLl 
JL^Ll ^Jl LjJ^j j^ill ^j-oL 

. 4 JLL 0 


oLJLtiaJ! 


i>j >Jl bJUiaJl 





\ L - \ ,L 

?) 'b- ' i 

1 At -Y V V .) 


L .■» a 11 ^ 1 /> -*> ^ | 
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oGLdllj 3>>lt oGLuJt 


*LipI 4jLUu tjU&jl ^^aj .iJLJl iSLLLl y* %90 ^Jl^p- (jj-iJl ooL-^L) Sykj^Jl oLLJl c-aJ^J 

1 y ^_i ia— wjl j cIjLajI *>V$ o jj&j-a^JI oLLJI Lal .oJ^Jj>- oUL : Cj oLjJI j—^LScJI 

j£\ Sj—aj^^I j oj-A ^-<JI oLLJI .^Ijj^I j^—>ji? y& o^L oj— aj^o^JI oLLJl j—>LSo .oj—A jLI oLLJl 

.Lp ji L-1 ji? ^Jl LjjJj ^%-Ljj JjLLl LLJl oIpj-o->bD 


4ilill ioLo 4iliJl 4 joU-I 



ojj^jpd! oLLJl jj I 

djLLJl .a5JLJI <LoL-Ij aJlJI JoLj !o c->LLJl oLjj j__^jj 

^ysJLjj Lgjp Ljj LjjJj ^j>o ^y^y* c^IjL DLI UL 

jl CjI jA j ^j-~<kU- jl £—>jl Jy 5 OOliL ^ <olp Ljj^j j—<OjJ .^j-^jjj 




oVjoV?-\ 


4i\ii\ oIj\j 


coLLJl .^jp jJj Lj ^3 j-Ll ^^Ip LjpL~j c3jj^ *j^ 

.^Jl .. (LjP jjJI) LjJjJLllj jLoJIj LJjUcJI j s jjjJI J-Jl LoL 
Jjp oyJ^A SJ^-Ij LJi Lo> J5 L?rl J-^>^ < LLl LoLL 

Jj^p jl LJ“ t*L~il Ljl coli Ijj-Aj AiliJl cj>LoLL J—^>0 .oji-Jl 

coLLJl ^j—o .^jaLI Lg-L^j cSJ^j^L *i—!U o L^IjjI 

/j-o jLl J jLjJlj ^jloLo^Jl 4-iUl ioH Oj^J^Ll 

.LjlJjj^Ij 


^L__>^l j-JlUI 24 

. .. 











oj-Ajjj^U) oLUl 

Sj-AjUl oLUl 

Ip'jj'j (oU L)j/15") IpIjjI Oj—AjajUl oLjUI ^ 

.(oLjjjlUlj (j->-' jU 15") 4-uU j 

.AyLpj 4 Pj^>->c-o ob 4 »J-Oj JUjI o jJbjUl oLLJl 

.4i)j» jl oj5i-a LuI o jj*ya j\Jl oLUl j j>U 

^3 jl •»»»£■> 4UjJl ^3 La| t4^jj«aj 0jS"_La ^L_3l 0jAj_Ul toLLJJ 

.LU U 

.jjLScl! ojU*^ Uljj' 0 jAjj»j\Jl oLUl J oj>cj 

.o\j l>- oLLj L^jp ^ujj i jjJj ojAjUl oLUl ^Jajca ^Ju>j>sj 

V > ‘ v jl L«Sfl j £jl ^j-Lp o^-aj^^AJI cjULJI JccjO 

.^JUJI 

oLUl cjL'jUIj ol jO>JI jLa j^/ 1 j^p ___»_l>o 

.L$>Uj ^^Ip jlpU U 


25 oIjLJIj ojA jU cjIjLJI 


_ 




t3 J-Aj-d jLJl CjLjLlU I jjH J 4CjLLIiV I •") 

C x. lv . t4_u JuJ I CjLI j-peJ I J JlC. < /)«,>» 

700 gjj 10,000 L^JLo 

Sy^^Ul oU"Ul £lyl 

cjLj-UuJI oLpjj>>*jj £__>jl ^JJ oj_&j^j\Jl oLjLJI ^_Jj" 

cjljLj cjLjU-oJI • cjLLjj>UIj cjL—-~j>- j^J Ij cjLJL>tlaJlj 

41aJ| o J_A ^sAj .(jL^J^I lg >*> J—« Loj3 J—oLj aL. 4_Jj£>c-a 

oLU>tlaJl .L_>jxSbJ' — *jj oL—lj 4 >j> c_Jl H-y ^LI I 

Jj— jjL—>J l ^Jl j-iii? i-oUjM 4_ilj oUU 
^JlUaJl 4iJjl o_U ^Jl ^jUJj .-L™j ^yLj ^ —wvL>- l^Jj caJLJUJI 

^»jil (^sL>-lj__Ul jl C->L—J-j-Ul .U->1—ojJJlj ol >jl5J|j 

(^Jl Jj^iJl 4__yI p jJl oULJl 

tliljjlj lij_^»j IjjJ-^r 
.4j_V«Jl CjLUI ^^__3 j -p-* < ^^__Aj 

(oLjjjluaJl jl) oLJpjji^jJl 

wUj o j— o j_U jL>c__LI 

U-Sdj jjU Lgl cu-vsJ toLLVl 

W P 'U 0~*J *'jUj! Uj- 5 ^ 
.j^l>sJIj <l__oISUJI jL>ol 


csLjL b-LSjjS/l^ j—UJ l jljo JjUa 

4jwi3 ^__A LjLo JULf2i O jLu J__UI 
((^j^UJ_vvJl ^Lj jl) ^jvU>_»xj! jlj^ 
(oLJj>s—J!) L_>wL5jj^Ij 

.(WjUi jb Ju^iij 
JjUU! o_La ^ljjl JSLlj 
oLUl j__* %25 U. 

.^jUjS/i oj^j-Ji 
jUI ^wo_cJ| jlj^ 4j_»v23 

25,000 ^j^jj JJLUI 

i>* cJL 

*0v<>Ju>sU! jj^jJl jys JjJjJl 
L5® U* 

4-JlJUIj Lujjjjj! ji__Ajl J5” 4__UfUl 


oU J! 


. j jAvL>“ jlaJIj UjJlJ 4«ujJlj 

•^“Ujj^! 4__Ui9 (j^> uijJ^ca £jj 20,000 j-u» J^S*I JO-JJ • 

jr^J jU' Jj-LUJ! 'J—^ ^UUl *L>J! Jl 5 U Ju>-jj j 

.U/2XLoJl LLjJaJl Lg.3j_vuj U_vLLajLll L^sljjL 

oU |t_v2jj t£jJ 18,000 jj_a jUI Ji-Jl Uwai ^J->U • 

oLJjU'j cjLL jix_oJIj oUJlj jUo^l jy» jljUI 4 1 ../3ol l 

.0 j-o_*-<Jlj 


oLU\ 


oLU\ jjj 


(jwv < Jv_J\ ^\_v> 

ooULJl *j+j J}j-^Jl 


























I ^ 1 1 



j^kdl j ^ — 1 c4jUj 4jjIj^~-I jp opLJj aaL^» ojU?j y*J> ^LLsl SAp olJl ijy^. 

.oLJl Lfi j«Jj ^l LJl iiLL« o*>L.l*J oLJI ^L-sl jp Ijkj .oLJJ 



-Vi ^tJlJ 


oLJl ^Lw^l 

^L~ 3 ^l j .Laok^l oJjwLJL LlJ^j CjLjJI j»Lwss 3 l j» j». .««O (J^—! 
.jLlJIj jLj^llj c 3 jj~o>JIj cj!-Ll oLU Lswo^Jl 


3 ^— 


^JJ 


JJ-L 


(jLJl 


^j>-l LoLil J-oj>o ^jJl cjLJI *j>Jl LiJi c3LvJI 
. llDJ Lwswoj Lip wL 31 —~Jl (J^^J c j!—j^Sj 31 jj^L 
o^Ip LLoJl (3LJl .LL^" j' Oj^L? ol 3 j- 3J jSLo 
^i LLLxJl 3^—^3! Lol t*L>0*>LJ iLli 4 _pIjLj 
. JlSLI j^»Lj jLp Jl <oIp 3^Jl ^—LaJ .*L>JJSo oliaJco 

IjL*jI y Lljjl J5: »»%»«! j—^-o <%■ & I j-j J ^ *J' J—^*> tj 
^gi JloJI j-o Lo Lol j>-l Jj-^ jl -LjU^oj 
Aj*1>\j j* 3LJI ^LSLo . j^lj oJioJl j-o JpLo 

^^Lj^I ^s^oJlj (jJ-LJl ^ws—wLl 4 j>c_LI 
4_w<jJfcl Cjl—jJl 31—-J J .^^^-jLjJl ^-^-*^-Jlj 
. L. - -"- I I IJ j . /2 >3 l^J J^j 0 Lo >L! 4^wswJ lo 


°J-*j 


JL- 


26 



























.JLJlo AijjJl JL?jI JajJj 

OwIpUI 

jl Aoljia—L o^Lp ^^Aj cJjs^JIj OwIpUI j^o J^aj 

. Jk^LwJ 1 4j jjL s_ A .,<2 *) 

4_5j J-Jl 

.43jjj| ^aj^Jl ^wUl 

J^JI 



(. ^jLScJI *LlpI Joj>*j c5-jJl c->L!l ^_L ^ oy*jJl 

o^LJl ^ cojJ^jil ^3 Lwuj ^LsU <Uojl Jj>-jjj 

.*L>JIj olwLwJlj o!>LJl j 


jUJI 

v—wwsJ2->o Jaj JlSLlj (jJJl oLJl p—ww3 oj^Jl 

^ .0 j^jJl ^3 cj-ojjl jlSLJl jLlP J.&J j)I 

Jo_>eJ . 0 J—L> ^r jjkoj C—_ws< 2 >Jl J_*J ^j 2 _w_<Jl 

.^Lr jl <Lwoj>sJ 0jSL jl jSLo ^ill jjJJl oj^lll 




jjL^eJl • 

LvwujJl *LJl ^y^L^Lol ^LLlpI jjJi>Jl 
JS ^^Lp oLLl J «,< 2 >o .oLLl 
j^p ^LJlj j^LcJlj —wjL^[I oLjlLJI 

(JL^Lp j*oJ>tLl J-o3 JLpjj J >-jj . jjw\ >Jl 

*U3j C(^Jj jJl jw\>Jl j^ Lw&w\>-I c4jjw\>Jl 

jjw\>Jl ^ <sS*I j"■ - 1 1 1' jw\_>JI Oj— 

jwL>ji j_& i ^jJi .^j—^-^yi 4_sP j-Ji 

L^JsP £jio JLj jjL>- wL>- jj L-r^ ^^JJl 

^3 w \_>-jj .^-i-s^^l jJwL->Jl J__a wlowlJl 

.^Lg-Jl L_L>t» j_j>Oo p-LLlpI jjwL>Jl 
J^Lj oLoj^jI oLo I_o-A ^LJJlj jJLjII 

C JLp^I ^3 JljjVl o^LcJlj *LJl 

j>eJ (Jljj^l jwvfiJ ^jJwJl S-lJUl 0 *>Uo J 

• j^J^>cJlj AjwUJl J>-I JoLw-^l 





















*wng 


w v / sri 




■ 






OljLJl 4 j ^Jws^2j ^j.s-o jJl * 2y>-J OJb>ej iuL<U aJ^o-P jj^ j^Jl jb J-~^' 

j^3 ^j^iJl D .jj^2^«Jl ^Lp 4jjI>Ji iJLJl L»^L>cJl J oj-^UaJl ojjb o*x>cj .aSUsJI jjd oUjjpc^ ^jlJj LkeJ-Lp 

. L^/ Lv-^^ ^^3 ^r^-^twO-il J <)J ^^^ll l Ijj J ^j^cjl I ^ »/3 I J^^aJl ^J*^ ^ ***^ l ^jULsUl L^J 4 -<»L^-P 



^LaJl <-■*£I 


4_o j «,^g 11 <s-Il-Jl j w\_*XoJ L P- j_*UJ 4 Lo-oJ I <ZJ> l - L *-^oJ I ^£__P-\j 

J^jJl U U^IJlp £_U/a; LgJ^ phototrophs 

^jA cohjj>- a^_sa» JwpLiuj L-_. s>~ L-oLo-sS” ^L-pLaj j^il 

J l ) J jS" jJ_^J I ^jA 9- [ J^T" ^Ji^LwswJ 0 JJ J^^i I wi-wwssS" I . Lo 

JL_H ^yLsJ Jj>-Jj . ^j-sPT—wswS^ I jA ^lj_J>-l 4I_WS>J (pl_ JLlSI 

LIjI I ^__P Jj dJ La l—w -4 j_sP (^ljj^l i], L)j—fj^il 


w<2j>*-Jl cj*^Lww>- ^3 Dji>c-oJl ^iUaJl £-0 Jj>zJjj stomata 
-wo j jjU L-LL j_*j ^SLJl Jladj . jjS" jLxJl 

Jo L-d jS\ wvJ I _*J dJ I jj I ^ Jj>z^. wvJ . dj I jJ I J l_OJ J 

J*J Jj>“w\jJ C*LLS" 4 «/2 XJ OyJ >cJJ 143 UaJ I ^jsp (J j_sj2J>eJJ 

.oLJl 5^-J U ^ 



,Ls_Uyi ^wJl-LI 28 






Ji-Ul 4_aLoU A_sli? ^U j L—wsso_Ul 4 3LLaJI Jj_>xJo j! Lo 

J^—jJ <ULowsS\J I 43 LU! J_j j>e_) 1 > j jj-s^ ^-w2j ^_JJ>- j - i 1 

^jLUl ^jUUI aJu^J! oJ_a ^_pjg . UwL>o_U j_o oLJl jjSU 


.cellular respiration 

jJj ^jUUl CJJl>o 


Jty»*>Ul 

UUJ* ^jUJi 

. j-s>tUJ OjwL Owl>tJ ji>- ^ssjLsJ 

(^jU- (j^^° 

jAi* (>i (TU; 

jjjjSUl wLwssU ^jjLuj UJUI 

.Jj>UJ! jl jUJl ^jL-o^j 

Jl 

^yLsJJ 4_il_L> ^_U j-s>e-Ulj 
.pLj jjjjSJl wUUI 



oIjLJI 

LiJs-o UjJjSUl U-s-sLI ^yLo Jj>-j]ajj (j-s>x—sU j/1 ^joLJl ^j-sUUj 

^a>o . jj^^l ^>jj jjj^SJ! ju-^I jU oLJl 
oLUl oL«L) yy- LlwbU : jjUL>oLJl ^ ^jUUl 
yy~ • ^ jJ? J JJuJl 4 J-o_*j LjUI 4 uj jJJlj t 4 ->“jL>Jl c->!jLJl 
J-^Uo (_sUl j-s>e-wssSj/I ^LsUUa)! cjIjLJI c->LLJl j^20o_> 
^yj^Jl J-stoUl 4 -sL_p ^ • Jjj jSJl sLLI ^yU ^jUj jjJjUl 



cL. u 1 1 c»LUI L t /< I 

5- i. 

JU < < i S I j*au_Lo CjLLlU I (jl <Xjuuuuulu 


£j-L> L) JT * “^ J^/I ^jLjj jjjjUI 


.1796 4 ii < u j<io <*ii 11 


^j-UUlj jLaJl jL<Ul 



UU' J~ui 

L-a j^cL-j^o ^J-p cjLLJI ^jLJ! JusioUl o y *>L cu j_>o 

c->jLpLUl j_>o .4—LlUl c->jLpLUlj L>jLS! ojLpliUl 

(st->wL_>eJJ tjj—sJl>xUl (OjLss>sJ 4__wssULl j»j__>Ul ^_9 L>jLJI 

L^>6-s_wso) LjjjLl>UI ojL~>Jl j_L 4 —iSlwil! ojLpLUl 

L^Jj LjUJ! ojLpLUL ^ j-LJl Jl<U! LLp Ijll .(j»LsUl 

*LU> ^^Uj 4 Uj>oj (j^-o —sUI c- j . /? jj—sL>Ul o jLss>- is Uu 

j»lwLLc_woL j 5 Ls-si lsLU!l 4illU! oJla U j>s-*J ^_J . 4_s> LU 

. LSIjJI o jLLUl 


<_U~^L Jr-U j?» 3 U' 


jmJLmJI 

^yjUUI JuUl 

sjijLiJl 4 JLL ^IjaJI J 4—.L^p a— iJl 

■ ^ :>Vl *USflj 

(^ss-o_Ul *yP oLLJl L^-s 3 j»wL>cUso 4 U 0 -P jA ^jjLlII J-sLUI 

UjjJl ^JwsU 

.4-sjLUI LjLUl LoL Owi>tj 

. 4-sjLJ| LjLUl ^ jjU>Ulj PjUJl ^ J>- j ^9 Owbu 

^ip 0 j^li 4j jL P j»L_9 1 ^Aj cOljwlUUl ^3 OwL>o 

. j jS* j-LLl 4j j>xj 

^ 4j jLlJ! j»Ls9 j/l ^aj tj j-sLSUl ojL>- J>-b oi>j 
. j jLz>U! (J p (£ j>xj ^Ul 4 -jLJI LjUJ! 

.4jUUl ^Uj/ j jS”jUJl j»JbUsj 

• j^^ljJl £"b)l 4iUa Jl ^bsj 

.ojLuUl LwA ^LUlj o jjjSU! wLssssSI ^Lsj wUj ^jUUl ^ 

Uj jl U jUl La ^LJIj OjjjSUl -LswssSI ^jjLJ -Uj ^yj-sUl JsiUl 

. 4_s>eJ| oLlSUl JlS ^3 LUwL>xJ 

. LjUUI oLLUl ^9 OwUu 


29 ^jLUlj ^jjj^Ul J-siUl 
































Lsytj g-uajLLh 



ijlo.p ^ JUJIj .JilJl ^-U-p ^j>-l Sj—*j ^l jUj^M ij^l j—<° ^^ 1 J—IU 

JI 0 ;iUJl JA 4JLjJl J^jJ *-j-U-P J-A . oJjU^ <LlJ ^Jcs—uJ ^U% t -al 4^3 ~L>tU ^jJJl 4 jjJ j-s^ 


.jjjjJlj LgjJjJ £jJl 



6 Jt> 'J ^Lwv^\ 



c^L^aUJI 

.^JiJJl Jup- ^Jlp jlpLw*j ^yJl Jwolj^Jl ^ cj>L>tiUJl 
^JJJl JlAj ^JLp JlpLwwo tjJJi <lUo! wb>-l J__A o-lj-^Jl 
cjL>cUJuJ! cjL!jo>cJI Jajj .^>>-! ^j. 4^0 

OLJJaJl j_jU?j ^I^JJI j jL&j^U owUl^bJI 

^yj ^lJLLLJIj j—olojJlj l— jJJI ll>!jL-IlJ!j 


oLJl J yl 5 Ll pUpI 

jU jNl j_^cj • 4^*-wJo ^__Lp C->LJl ^—3 < LflJ>t_o o-L-s^p! Jpl—wvO 

^ p # p 

IjLp (stamen 3 !jl-wo ^r) ajJc^^I 3 ^SLu LLUlp! 

^pjl» L>j_o 1 j_Llp jLj^! j-^^ LS" .pollen ^JJaJl ^>1» U-j^J 
jjJlJ! ^JJj .stigma ^J! Jr>l 4 jLJ aJ pistil aSuJI 
.^SjlJI oJlpU jlp ^yJl Ua-Jl J 


^Jtil)! jj\ 

self pollination ^JlJUl ^JJJ! L^ ^UJl j* LLp j wL^-jj 
ja ^JUl JUo .cross pollination ^^u^Jl ^-UJlj 

.^ylJJl ^-wJJlo t*lU ^Pwb L^-wwwAj cJl ^ I»-.*** ; J l J\ olwA_wJl 

^! J^>!l (JJ^\ °I-L» J* ^JJJl JU 

.^ww>vgJ! ^-waJL <^j*j Lli 



lSjL>U\ jUjM 



^j\ J\ ^_jJ\ 
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cr’^* lJ '°Jy 


u-j i uoll 4 _o-s ^ji j^i^y i ^-Ljj>o 

^jU-*U tlsl>- 4 _o^>» Ojl^>Jl i>jjj .U^sl>*_> ^^SL! ojl j->- 

jl c-olj li| Ll ojl^>- ol>j: ^ *)l\ oLujJ^I 

CjLwJjJV l oJ_A ^^AC—swsS uPj-LUoJl J_bc<jl J^p ojlj_>Jl L-. .,/90» 


. ( jJjj'^/l 4 _sLs*j ^J_JJ (^JJj-*^ *LoJlj .^juLcj^/I *»_A3jU;j 4 J-SLsa> 
j^ 5 —wsJ^! Jli JiJwLS .*LJl ojj_Jl ULLp j loii *Sj 


(^J>-V! 4_osg_<Jl Jj#ljjJl j-^j .^j—U>Jl *LojJ (Jjjj-J? <_*—LLa-o 

.aJ_<»waJI ^cJ g- jL? II jjjo L> ^j>-j ^uU^LS 4 j jjj^Jl 


Jl ^ JJUl 



jLj^l ^-JlL) s. -L ■*,<£>) Uajl jSLoJ 

(^jUl*J| ^c-waLJI !^j_j£3 j-o-U 

.^£j_vip ,, )L!l ^_JiJl J 

^J-sfl__u j JI ^c_olLJ I 

i £^>-1 j^ 5 ^-Lk!l 
4ia_uljj 1^3 wUj Jl oLLJl 
Ja>J .(Jj_Lp J-olp 

(_£j^^l oLjISsJIj olj_L>JI 
LfL>J ^Jp J_s^2>cJ jUjSll Lp 


(c U-l oLLJ a ‘J . Jl aJ_<>j>o tL»Lws*>L 





Lo! .oJuJl>- Cj ^L^/ oJUjl>- 
0j-U>x_s2 (^j-sJlp^LJ! ^oJLJl 
oLLJl j_« 10/ ^-3 

—« Ip oJpI _svs« O^J_) 

|j_& Ja_>*)L> .oUIjo>Jl 
^3 o^Lp ^-oiLJl jjo ^j_JI 
Lo^Ij oLLpS/I jA jJ^SI 
^JlLJl Oj_SL Lo LJLpj .a—ssJiaJI 


.^jjJl j^ JL>Jl oLa ^3 jlpLsJI 



(J^IlN! ^j*)Lp ^j! L^jL JjU LuU j_ojJL ojJJl I-Lj .oLJ! j_oo 4 _Lp o! jk>- ^^_Jj! j—& ^j^Lu^/1 
l£3jj .^jUiJl 4 _sLsP IsLjj LUsJ 4j>c_si) oLoj^l ia J07 .1^3 *)Lp j_L.:.)j «-LJl ojJLJI ^j2_i<>J 

^Ip i)juL_oJI ULossSJl SilkJl Jj>oj toLJl jU>- jjk) ^jj ULossSJl c^LsLoJl *_UJL>cjj 
jL>- o jj_)j L>tiL« SjJlJI UMp j>cLsjj j^u>J! jJL L L)Lpj_s* 
o^LcoJJ j^u>cJl ^LaU ^jp Laj! j<a>cJI sXpLvs> L*S .L^_>1^« ojsLJl j*^j jlpLo 

. 4j jlll jjn *LoJl J 


L 

\ 

" a jLJ\ J-L>\ j>\ j> 




4dl<4 3J_JJL<-CD 4 ->jLJjL>. 4H_o OJ ‘v «1 1 


^jJL j j • 1 1 3 j j_xJ I (s_ 3 jLc. .seed coat 3 jjuJl 

jLjlSLjj cLLLjjLseJ! £ LjUipV I j 4_ji)ljjJ I > l o j U o 1 1 4_^LS 

.3j-3t_C ^j_jca_jJ Jj_o_J 
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(_r*'l—U^/lj 
























'<v *<v 



2 LjLU 1 I 


oL .phytohormones SJ^' y ‘ u ^J oLJI j*j ^Js yj> jj I il^LI si yj 

(jlJ'}(l (J-J-J j .(3'jj^'j jLiilj (jl—>~Jlj jIajVI j**> js aJj j ... <vl l ^J- JL 3 ol—4 _jjL)I 

.jLiJl ^Jajj Jljj^M ^J^j 



V. * 


aJLI 




oLL^' 

oj II_U^l clU j^j j^ dolS” 

ijui oU-uSn jj\ ^ 

tLgUp Lj_*Ll —> <^-^1 
JcUl LLl Uj_XJJ 

.(IAA IjU^I) 3 _ JjJ_ 

^__9 djl > j^3j j-^Jl oJ & J >jj 

4_o_£jLuJl <3'jj^'J LdjJJl ^r^l 

-ojJl LgjUi?J .UjJl ^p'jJlj A_ws3>jlJl «L^—sJ^lj 


j-qJJ ^'jj^' jUL-JJ ^3 jjwb oLb— LLI J*J-*L .Lo*>UJl 


U5 (.^JLaJI *L>eijNlj c^^-jj-stjJl p-L-^lo^Ij tjLUlj jL&j^l 
Lgwo-^l o oLjLJI ^_L*^ 3 ,J—qj>cj .4—<wo_aJI o:LJl Ip Ja_sL>ej 

j j_»j j-gJl Ijl_& jLj wL_LLI ^_L ^_ol> J5L-L L*_sJ»j-w0 

oLL^II L5 cLjL—wJI L^JL- L^Jp JaLL>Jl 

# « » 

.^Jajill -Lp AjjL IjjJ->- vL>wL>cjj tjjJ-Jl oL 




jLiJ\ Jp Oj\o^ojj^\ 


LjUI llL 



^jLji>LJlj ^jJj^-wLlj oLDII LLJl oLyjj^Jl £Jj->' ^Lj 
oLLj ^wo-^- Jjj_w-oj ^aj (.^jAjy lj LL-ww-wwj^I 

jLo^llj jL*j>l ^\ jjLJl j^> Jr-L^ 0 Lg-U-Jo jr* ^LUl 

•c3'jj^' jLj 
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I joj i 4 1< 1I j jj i > I U ^JLLa_j 

Jilaj Uio growth hormones ±+H\ oLjojjjj* 

jjj-lj jj» I Ij cilj < <M (,.|_)V I J>N ^ ^ U 

.stress hormones j 3 jUI oLjj^jjj* 


J^O Lwjl 


jLwJl J jj>X—>z^\ v_3l I ^^—3 jjC—Sj-oL **» J l C*>L)j^j j^ «A—>-jj 
Cjloj^Jjj^Jl 0J—& ^j-LLj .L)^L>eJl —v*j2j! Ja_JLo *C-w->- (jjljj^'J 
Uj>-I ^yJl 4 t -oL>Jl ^_p!jJI jjJaj yii>zjj A^wo^aJI oiUJl 

£jj^!l j-U ^ ^-&L~Jj tOU ap^II £yu ^Jip jlpUj IJlJ 

Jr 4 J^J JJ-UJl ^ j^uSj^LwJl ^>U yjy oJ y .oJbJi>Jl 

• ci>Vl oUl ^Lil Jl 


jj-LU'j a^^jJI ^—pIjJJ LuLjJl a>^wJS/I ^ ^_J^»jJl wL^-jj 
^l.oLjJ! l^LJj»j^J! oJ_a j_^j .4-j^-^lj 0j_Jw2Jl <3'jj^'j 
U5 .Lj^UJI j»LLil j l 3UJ! «JLI ^ L^L^j 
.^Lit>LJ ^j-UJl ^L>«J ^Jl coLLJl y2>-> jj-t>Jl cjUo 
^^-<J>J l oLy! ^LIj oLjLJI ^3 jlj^jVl LLl»! y&>cj ^__&j 
jLJ j! <L!jjV o-jtj oLjJ! j-<^o j>-jj ^j woj^>J' ^ 


.oLsi^j>JI 




O^r 

jLiJl ^Uo 
c<l>c-L>LJI 

l$* ^JoLooj 

jLjJI ^LuL 
. L>«-<J I j 

O-LA Cs2j 
oLjjsjj-gJ! 


^'JJ 


Uul 


j^jj^/l jU^ -l 3'JJ^' JaiLwJ ^Ip JlpLwJj cjLjJI 
c/ jj^Jt^' J^-^j jj^' c3LJi JLLoi 
^-p'jj ^j-LLj jjjJl j^Li| jjL> dJJJiS' .LjLJ! £ljj^I 

. j^L^/L) ^j-J^UaJl 



•jLJ\ jjL; ^ jjJo joS joLL\ oLjajjA ^ yG 





o' j^L> j-OjJ O3j-0 L>C-L LL_w™oS/l y> j—-o->- JSULo 

oL<JJ j^J'j oU>Jlj wU->cJl o^L>- .oLJl p ! 
oLa LaJpI— wjj i^ULU Lg...^tf> ts-LSL j! oloLJl oj-oJ LoLLJI 
jyjj . J_)U>J| L g .- L >^> £__o U_ULJl ^Jip LjLJI oLj-ojj^JI 
jti3 ^ L-L_w™oS/I Lg_> ^l ^>>-Vl oJLtjJl 
Jj ^Jp jjwL-J! yz>Kj L5 .jLill ^—><2 jj ol j-JL! Jj^L-pj j 

j-oo jjo wL_>JI j^p L)L>-! JjJ—ww-o L^ol 1—L" tOj—L>t-oJl j^_JjjJl 

.oj^U jiSI ^w w 2 jj jLiU U?jiJ! oLll 



j 0>0 Lwww-w-w-jji^ jb-Q>- j^>JU 

.oVL\ ^_JLU\ LojL-a 


33 a -oLwJI cjLoj^j j-^Jl 
















1( —4 



iJU-P .6^UJl ^U J/UJl OjjS Jjy ^Jl 4-w^liJl 4j| ^-U ^-*SJJl 
cJ j jiaJl ^ j^juj CjULJI • ^^Jl Lj^J jiS^I L aqW^ j 15L^ l— 

.ylSLJl Ju^ ^ jl tlg^U; jp ^ASuJJ j ciib>t<Jl SJIjU>Jl ^ilj^Jlj 



4jjI j2%*<a]\ oLLJl 

(J j^-Jl Jjiajl 4J JU jl>j jU- jlSL ^ p|y>w2Jl 
ajjI j>c_vJl oIjLJJ .(^—u 25) oLs ^jj 10 j>p jlL3*>L! 
olj^>-lj ^ LiLjaJl ;UlJL!I oLJL^U 

JMS^I ^JLp UjlpLwJ ^l L^Jlj^ V^Ij tp-LJl 
jl l Jljjl LJ ^J oLLJl ILa ^L-*j .^LoJl 0jL> ja 
.Jais jlka^l JjLa J-*j 0L<i-sJ ja (Jljjl Lj COj 

J^>j succulents oL?LJl ^yJl oLLJl ^yLaj 

(Jljj^l 4 -oj 0 p CjIjLJI jLj J . Lg^ljjlj L^-2j-sJ J *LJl 
cjIjLJI .*J .f-ljL>Jl L^-2 j «j jS* ^jjLJI O-oJL 

jl AjCsjIj 43 LuJ JJIoj LjjL 4 jjL> APjj»->c-o AjjIj>wJI 

Loo tU>-j Lo-tj> f-LJl ^gJuL j^l Lv^-P J__Lj 

.1^>L§JI coLIj—>Jl ^Jw^-j JljO»l j2*-*)I\ Lg-ui*J 


i-—tjJl CjIjI-5 s_jLSnj 

^2 o^-jJl CjL->JI jl jLO^I Ja JJ-2 J-lP -L>jj 
L_O wJl ^jL^lj^ll j--^o .<u*_JL*Jl ^^-Ll jVI 
tojLj-o j^p j LjI j -Jlp LjLLsIj ojUI L^jLLj jL>Jl 

. sLL>Jl Oj j_l>- L^-2 jLJ j 

oLpj->->^ 4-«—-t-Jl ^L»!J ^ v^l ^U^bU 
/ys L^Jp LLiJl oLIj—>JI ^ JoJ a— LL L_>jJ->- 
LLo-P jjJL>Jl jjJJJ .LajjL> ^LLpSI ' (JjLj>l 

• *LJl j-o L> ^z:^J ^jMl ^ 
L>- jjJL_>Jl ^--_LgJl JjI f>- jl sLLLLI ^LjI 
jL^ji jJaj jLoJ .oJj_l>- oLLL wbJ->- jj-o j^jL 

^JJcl-sJ .jLU ^jULJ! LLo —-Jl L^jLLj LiJ (^jl^Jl 

^SJ ^-LjJJ Lgwg j-*j •sLj j-i 9 ‘^J—st-p^l jjjs j—OSJl 

. ^wsjj-Li 1 ^jA 



J^l ^Ul-UI 34 






















4j AjLiJl oIjLo ^JL^j 

tojU»- jSLI ^ i^kjl oLUJl 

L ji^ 3 ^ JjiaA O^wl*^ 1^5 Jl. .,<37 

l£^Jh ^ijr*** (^4 — 2) <w?jj 180 — 80 jjo 
Lj^J! y^> Jui« JJLc_o ^Jl oLwoJl oLj 

Jjk^Jl ojl j—£ -Aj jj LJ . o L JajJ I j 

j-Jlj Lj^J l CU-?“J oULioJl jLk>-l 

Lr 4 * j-r^U) • ^LjJl jj—-° LjJp^U ^jj_^Jl 

^t-o._wj k. * a o oLl^j oLjLJ! (JIjjI 

jLt—L»! j_o ^SUJj . L$co c-LJl 
AjjlSij! jjj_^ LjjIwUJI Lj^LJI LjUJI 
c^w? .L^Lkl Ijl-w- L^Lajo L_<>pLj 

c5j-* J LjLJI j! jj—^ jJl 

*yr j ^wLjU LJJij LJl j^>J! oL>JLLJ| 

jl L5 . ajLJI ^jJjjI u jiJL L™J ^tjj 
^Ip ojwL-Jl oLLLU L-Lj jLl (jljj^L) 
Ji U_o_o j5Lo L ^j-^l ^^Ls^ojI 
.J-JU 2 JI ^_w<>wwJl 4 aLI j_o 4 jLJ| ^j^j! 


aLLoJI oULJI <JlSj 

j—Llj-Ll j-p 4 _JjLJI 4_uL! j Llj^Jl (wLLlj 
v_L$L JjL^j ^Jj oLLJl ^L>oj t^uL>jVl 
^jSUl jJ^lj^Jl o-L Jijj .pLJI J Jy c_5”^ 
Uj_g—wj iJ^>cij 4 j y* Li j_w*>j liljjl oLLJl 
:JIjjVI j^j ^Ijj! aj^Aj LoLJ! 0 I 0 LJI ^j_>L .LoLJl 

.f-LJl Jji ^j^J ^! ojjlJl (31 jjS/I . 

^c k .*> A_>“LwO Lj <olp 4.,/P) siiiyi (iij/Vi . 

j^o y jUJl ^^w_OwwJl 0-J_s<3 Jt>L^iw*>l j- 4 jSLuJ 4_*_wol j 

.^jUJl J^sUJl J>-l 

Jr 4 ^jr’ y^ 23 c5^i °Jjklw<Jl jl 6 jj-<Jc<JI (Jljj^l • 
.<i jjJl ^j>t>J <u_w*jJL ^Ja_wJl 4_>- Lw0 






i > 

IJJ *L oLu LJ I Cj L LlU I (jjoju ^jato 
c^j .^LjJ! ^ Lni Jc. j-dLJ I ^JL 3j.iL 
Jq jj_Joj3c_jJ I j. 1 \ 4_l3 i t-s 1 1 <JCi L i < < 1 1 

u r* -* <" Oj^L l^DI 4^jjJLI (JjIaJ! jJLlL I 
. P LaJLJ ^ I, <( (<t t 1 



oLJl 
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Si I 36 


)Uap|j ^i>- ^J jL*»j oLj Lg->L> 5j^>c-Ul ^jy*j 

oj5L jl LoJ jLt-O^lj .lyyiaj L*Jl> ui JJUo 
uLJL-p jjo lj_JLaj L U^lj^ UjxJ .jjLJl ooLjLp jl jjJ—J l 
j^ UJi J^-U>j toy^Jl UrjJj^ ^-'>Lks^lj o^r-LJJ LjL^ 
/ lH j^ oj—p Jy; . ^Jl .. L f^y>j Ua jjk;j La jUj L$jj-Lj 

Ooj Jj-O-Pj 4_J J—oJo ^JJl ^_3jUl olj^—oU 0^>r AJl J—oo 

^jJl p- j-U ^JI LiLUl L^JjlJJ (j oj Lj^JI Loj-v^-j 

. ^Nl Lsl -p ak o 


jjl 


j £I pJL*Jl .|JUJ! j 4->Jl objliJl J^ls>l L f*j ijl^Jl ^Jip' ^ ^ jb*_'il' 

<. { yy t sy ^Jl j_JJ' Jr 4 ,J^4 c *'J“° (_f*i tjUi—iSl' JJ> £j-j 80,000 j_<> 

L)j>- j« Ll i Jjc*bJj tJJaJlj «-LJl il y>j o-IJjJL \jzj‘jij c-> y> -lp '—>j t^UJ! y~>*jj 

. jjiJI 5>ouJI 0}L-Sll ^ 4>Jj«JI ^ oLa jij £jOI SOj.jJ. jbwSllj .Js>1 JXJ 


^yS jUl .^j-o-*Jl j^ ^Jt>Jl 
JCwvJj J^OJ>6-> ^JJl 0 J>S-*UJ 
Lg-lSU o j^r-kl ^Ja-^jj l4-oojJI 

• ^fy j 


Jljj^' j* <w2Jl UJU 

j%-p JJ-L> ^ jJUj toUaP^lj 

°l~ljr^'j j4*-" t/ 

•*' j ^' Lr 4 lSL 5 ^' 


4-oJiJl 


^Jl ojJ-L>cJl O-U 

^LoJl y2^jj I 

.^SLJl jyJ>z3j tc^LJi-oJlj 


JjL>eJl 


oLiooo (jljJ^M ^J-J 

^r-^llj Jj-ill J—^l 
.^J'j 


JijjSl' 


0jP-6-tJl ^Oi' 

5-L' HJLj L*~»> I—Lili>^> j JI£L0 jL^—^SLI 

!o ^>OLLj *L—3^/1 ^L Lo-3 . L^-—4j 4-s—jLjLII 



















CjL-J_ ll 

^ ~u%jJl 

. Oj>x-Ll ^'J->eJ ^Ul ^>-jl>eJl P-UajJl j-A • 

jp ^LLjL, £ ^jLJl <i ji? ^ L» lo^\>- j-o c-JJLoj j jJJI ^ • 
.oLJl 4-L>-IjJI oljLJl j ^j-siJl L*SL ^5L>eb • 

.cjLwU 4Liw\Jl cjL-LlaCoJI Lj>-L^j ^j-oo • 

(pLLJI) ^jlLJI ^-swsjJl 

.cjLJJ ^I-LJIj pLJI JiJ 4pj-^o>eo j J5Lo • 
.^L>eJJlj ^JuJjJ 1 L>e-—o Lo-A 4>e-—U *>/1 j-0 j--p jj j-0 C-oJ Lb • 

.oLJl ^-p coL-A-i-Llj oLJl ^jLjJl -o Jib • 

.coLJl jS» j5LJ'j ol-LiJl ^jLLJI cJl Jib • 

^jSIpjJ) ^-s-wjJl 

.L^LJl j-o LLbko £ljjl j-o cLJLj o y j oLJl 1>^S\ jS\ jj^ • 
.^>cbLso^/l ^-™Jlj ^-wwLlj (^jjiJl ^~Jl 4->e—vol aj*Jj oL*>L- J5 Lj • 

.cbLJJ ^_pjJl j^jjj ^lJLiJl L)ljb>-I IJl^J aJuLj ^j^I • 




L-o-P ojJJl j-o o^>xjJl jl <bJl J^-O 
^t^oj .germination ^iLL^I ^ ...t 
c^J^I LgJ ^ijb oj-LJl 

4 >a^>e-sigJl Cj lj->*Jl L>-j^ ^J_Lo LouMJl 

LO . ^M^_AAI j l ?■ J^£? J pLJIj I J 

j>o Lp j^-P -LJU_) jJ*^P £j-3 ojJUl j__P 

• J-L^^l J>tJ i-pj-o-P JJUo j-L-j C^^J-P^I 

0 >b>e-jl f-|j-AJl Oj_JwaJl LjuJI ^Jl>C_-wso 
Vji? A-JUlil j-o-o lj—SLftj c L\J j La j-ojJ 
Jj>-jj .Oj^S 0J>c—Jj ^S_w2j J)l ^Jj 4jL>cJ J 

L-A o^-jSsJI jLx—-^^1 ^3 j^ojJl jjj oLp jj 
J-^ l 1-^—?i .(^jjLJI j_ojJl j ^JjVI j—bJl 
ji—J' J—os AJjJJ J^l 

3 J—LJ L^-L5\—juJ j L^pLLjI j_jI^j ^Jl 
wi^j ^jjLI j-oJI IjLo .jj-t>Jl j JIjj^Ij 

cLgjL>J AJJ-jJI pJb ^JIp sJJjI jbw*> oOP -a 
—bbj tA^Jl 4 jL>o oLuj ^-J| (_^^j_j j 

• L$J (^jjLI j-JI IJ-^J 4>xbu oj>c-»Ll ^J>- 




(4_l>) 4oj_0aP. c 1 < JJjjlJ 4_5t_uo jLse_JI/VI i /»1**A 
4_j j-OajtJ I JJ jjlJ I ^O-uiou . (4_c*. j j 4ojOap.Vj 
^_baoj .jjLuoJIj CjI j-iiortJlj jljoutJlj ^jLuoYI 
4_otJoIaJ I Cjj IjSJ Ij jjjJ I 4o j ,>>r ^J I Joj IjjlJ I 
5-LoJI jLiilj iL^j cjljLtiu1 1 ^IjlL_x-£dIj c^jjw^l 
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jik; .Ig^a l *iji j\ j'iH j» ei-bCa jj~* l$Jj «»C! j* j*~p\ /rr^>- 

./*-)\j ( 5 JLJI j]) S& ^JI j ^ljibl j sub-shrubs U^JbJ! oLi>Jl U aUClj Sj-L^aJ! oUjJI ^Js- 

■ ki/ j\ ^La (^! (jLaJ j! Li" cĕj! oL>tJl oj$^ o' jr^i 


4*Js-lj£J COjL>Jl <UjL iCjLpJl ^ljJ j»lp J^L^J 

. 4.*,rtti')j ^ljj^l 


^LUl (JljL Lgjljjl ^lp JaiL>o ^Aj !o jUa ^Jl oL^>tJl •» 



ol cjLl>JI oJ-J jSLoj 
Jljj^L JajL>o 

,LLp 18 ^ys>- Lg-«<«4; 

o j/*~^ ^l jjI ji 
/**>. 

Jj 2 j jl j£/i L^LI 

j»|jil iiw- Lg-pLbjl 



.p\ jl (^180) 

LL2j j£ w'Ljj>Jl • 

Lij' :< 3 L>jVl 

J'Js Ijiljjl 

oli ^kj t^UJl 

Aj^jIN 4-s42jjP (31 jjl 



oL^JJ L-A fl 4 ,^3 Sl 

jjSi La Ulp cUaIjj 4jLS liljjl lLp oLc>Jl J—ol>j 

4jjJ j—*-> l^L?-*-> ^j—SLSj toLwJlj £—ojJl lj-~£j Oj—Ul 

(JjjcJlS" ^Jj>JI ^-^>-^1 jjJJl Lg-Uixj (Jj>co .^L_jjSJl 

.oL>JL ^LijL jup\ jjJ (^Jl j^-Sl L-sLjo Jj>cj Lc-o t^cJ>^Jl 
LJj ^ 12,5 _ 2,5) w> jj 5 _ 1 lLp (31 jj^l Jj-^ £—L 

.JJaiswJlj JSLJl ^JiJlj ^j-LLI ^JlLLo JLSLUI 




l"j L>J I ^jJsju .L& j j-ft j •«_.• l*jg>I c^L>Jl jj® ^OSUI 4-_-wo-&l 

Jl>- jj JjjU^Ij Lo/JJI jLaj^II jl (^l t^j.-s-^Jl LL 2 L® 

_ jJLJl JLcJlj ^j-UUlj L_J^Jl LlJS JL>j t J-s^lL® oLL 
^UNl Jj-v2>Jj .Jais LijLl oLLJl ^Ip jLLi cuojj .j—J l 

^jJj L O^lpJ lAjbjpjI AJuJl Jj® Lo^3 O^S-Lo 4JU> j-o~o jl 

. Lj j-® Ob*>L jl j-ClJ 0-b»-l J 0jSJ-® 4 Uj 


iLsj-Ll oLo>Jl 

Lr° ^-J>Jl ^ L^iljjl 
|J-A ^Jso->o .^Lp ^JS 
0 L 0 JI jj® £jUI 
4-Jfclj 0J-L*-® IjUjl 

.j!jftl 


Si\ ^jJlLI 
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L~>-j • Jj~° Jj>~ ^L~J jJh jrr*" Ul oL>J! ji jj 

jS> Lj^JaJl i-U>- j— oJj l)! j—SL» C->L_U>J! ^j5l__*j l)I 

p!j L> J1 ^__v£?!j^! ^9 L_»—w*<^/ SwULo I^U>cj LLL d)Li 4 _JbuJ! 

j! 4_LdSG! J*>LU! jl oj—LJl J-jjJl cJi ^L^wJL a LoLl 
jJalJJ aLlL>- LsJ»! CjL>J1 ^U2j .jlwbL^I OwbwL-Jl 

•{£y *—-Jl jLi . J J LjJ p-Lgj > (jl 4^_sLgJlS' L^LljJ ^j__SLjj 

cul>- A—o! j^l>J 1 £lj_,Vl vw_Ji>c>j oLbJl is_JwL_l>o lUJL 

.j jJJl l^JLlj IjLJ lg^»i 



Olj^eJl *U*p|jJl JlaIjl*JI 

(_5^ (jj!j>Jlj oLwLLJL ojJ-Jl l_-> jillj sLL>Jl jl (_jwL>Jl 

^u^Jl (j—i?!j-J! JJLs^o ^Jp wLp-Lw^j 4—-wsjj s_ jL _wsil aj*>L» 

t_5^i <S^y* (_5^^ j' L-^LwswJI (_£ j>-^/l JualjJl .CjLbJJ 

JjllJ Lp jJI Jj^Jlj JJaJl oL>Jl ^^sLljl JSJlj 
• ^■JjJlj j-oJl j>» j-s^SJ ^LsJl o^j jjj 




iL-L5 , i a^-L\ \ 




oL>t 5 lj 




.o^wL^jj 3j-s» j-o <olp oLpJI LjJ 

• JLs-J ^ jUwiSfl liLo’ 

.<W?L>J| LgjLapL oLs>Jl ^-Ljco JaL>tj 

•j-ow LwLsP 4w2-siL>j! L^jLapl jjp jLc-U^I ^1 >sW 

.Lj! j-w23 L^Ll^j ^yL» Llo jL>c_c^I JjL j-Cj ol oL>Jl j5L 

.oL>Jl ^jA Jjial ^fcj cjJ^jl £jL> jLL*>U 

j^' ■*j^ L^L»j Lji oLL oL>Jl 

.4-sLLJ| l^jlygpl 

.C-S-J23 (1)| Jj_g_ s*j j-oJl jLtC^I JL^pI ^ jju^I 

L^i L->' lT*~ J ^LajL ^LjI oLLj^I J5 ^ c->L>Jl j^cJ 

s-^J t3lsU-ii ja oLi^pI jl>w—^U 

•^J^ jVl (_£jlwW> 

•(jUjSll ^kw 


cjI_L^JI 
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ul_ 


ob 3^ ^ j-L LblJ j-° jjiJJ J-*LsJl jt—^ aJI ^ 4~_Jj*JI 4~JI j \ ij-^Jl 

£^jjj ( l _a s ^>bJ| ^3 4«uuwa 3I sjjlj LjJ ^J^*^ .J^uumJI <—2*^1 *)! \m*~£**)} I ^JL*Jl <^> l. tf ,b>s*« <_*-o.,XptJJw*> ! 

.jjl ^ 0 Jj J*>- oLmJ Jj<i*>sJ 4 « /3 « fl >sJl 1^3L&jJ J»>* !~^ J J J^ il L^i 



4^wJjJl oULJl jjl 

4»JJ>" jl 4 jjJww>j 0jl 4 -wwLaJ ! cP L L-JJ ^/^^N-oJ 

4_» _wwJl 4_w- —JL*Jl l^LjLJ! j! 


oLLJi Ul 


jjJ 4j L^j ^3 Lg-3 j-w*> CJ j~oS3 0 j-o-*-oJ! J 4-J jJ>tJ! 

j' ^jSl' L_$^> (*'— *\ L J~ ; j-^' 

JjJ^- jya jJiSSJj oL>J! b jjo! ^cJaH c-Jji 

. jJJJb <^-3jjJaJl ^_OwwvJ LswUp 




^Lj—>-^ fl ^^Jl-LI 40 














^ 4 . 3 J JlaILc Ju 1 JJ3 I 4 J 4_j_(_Lo 4 1 n,r j A J_ljl 3 &j j_! I j Jl>. 
^^Lu-^dl jljjJlj O L_ui_*_J' £ja 1 33^ &oj ^ 11 ^ Jl£.LluI) 

. (Jj j Tt t <1 l j£Ll IJ ^ JlI I cLt» <>> 3 -L" a 




LLp^ I I 

0 jJw? cjIjIJ L^JjSL l-jL^p^I 
^IjjI Jj>- jj . s_*la)l j ^L&IaJl ^5 ^JL>LUL> 

L^jj JiLij cjLjp^l oJl_>jlp 

u_jI—Jlp^! l al*/9~j .^j?L>Jl 4 oj| Ji>LL_U 
^ j—4^Jl Lp j sL$jLo| Jl>LuU 

• U-jl-JJP 'y I j - 4 £*| jJ Uj j\j JLj>- JJ 

t4_JjjJl l_jL_JJp! j C ujLlp^l 

.4-sJaJl l-jLIp^I j 

L^r.Ja.Ul s-^LLp^I • 

CjLLL 4-j>cJa-<JI u-jLlp^I JL>LL_wj 

^yjj t^LJaJl ^l i^SLSl JLJi 

^LLlj ^_xpjJlj j»jJlj j-j>Jl LgUo 

s j-^'j J-rL 1 J-^b 

<—jl JJP^I jj—4 j_jjJl . _ >jJLJ| J 

‘O^JrLL 0X—4 4 ^>r^la,L I 

jl ^jJiJl Jt4 ^J j^. Lg_Jzjo /^SJj 

4Jj jJl s_ ^LLp I • 

4_Jo jJl >! LPI ^_L>sJ_^vJ 

S_J l A J P I jj-4 I . (JjIJjLI ^_-Ja-o j 

(j!jjlj Ljblj jlj—!l cj>li LojJl 

(j-JLo J 4Pj_«J j— 0 J 0 j . 4—LaJ>“ 

• uLaJl jl ^^JaJl ^3 Lg^^o ^IjSlu*! 
^-JjjlJlj j^-O^^JiJl L^pI jjl jj_-4 
CJ-oOj^Jl 0 j&J ^OjjLJI 

^ C. 

4 —s4? JJ 12 


LJI L>olj jj-4 4-ojS 4j>olj 
‘o-L- 

t t ^ * 

• <jji>l jl 


A-wJaJl u-jLlp^I 

Lgo jSL s j! U.P 'JI J 2 —LlJ j_gJL_L j| 

. L>-*)LxJl l^_oal j>- uwwwwj LJa LLIpI 
LJaJl c-^LJLpSM j-JSCJl JL_>-jj 
^J-s>cJjJ!j 0j—-sOLJLS” ^j—Jl Oj_j 5jJLoJl 

.L-LJlj ojlS JLLj llij 


4-_A/> 



































♦ 



Lyi>l ji j Lgjl LS" .^lJjJlj jl^^eJlj jL~J)fl .oL>JI Jl^— jI oaL^J o*La« oIjLJI 

t{ j0 yj^l ^jJuo 0 L 2 J jl oLLJJ c*L-^l ^-SL ^ JL>JI j-a Li" j^Jj .^*>L*Jlj oLJ^Ij ■sj-^l 
. jp I "j oLJl %%n>- oLjjjJlj oL^j^JIj oLjJaJlj L^i^JlS" 4ijjJl n.~*>.\\ 

^Lp cJjXo jl (3 jJJ— jJl j»a jL" IJJ • Lg-O —~+>- j\ 41jJl ^L%*$l J^-l jl 4-^j-JI oljJJ J-£*ojJ 

. ^ L l^Lc JaiL>«j [&** oLLJl SjISjJ 4, « uuJl oLI^>-^/lj 4 ****j jl Lj oLLJl jJ?\ ja\ 


oLJl ^jJ\ j^l c^L^>l oLJl 

^Jl oLUj^uJI Jw<j-dJ oLJl cJ^LJ_ jd^ LL- ^l 


o^> “ 

CjL jlajJl AjJjcLI 

L-jj^yij 
oL»j ^JJlj 
I ^aL^Ij 
4-jLJl o^L>Jl j 
jIjujJIj oLjjjJlj 
U5 . ULJlUI oLLJlj USCLJI 
jl ^j^aJI ojl^>JI oL-jAS aoJI Juolj^Jl ^ijj jl j^Lj 

.oLJl ^lj^l J\ jlLNI ojjjj o j£ 



LjJl j.^ o 

JJ oJlp JliJI Ja^*>LJlj jSLj .ao>-L lj oJ5lji j-* JJJjj 

:oLJl y?y Js> 

^JLp jljj^l ^^Lp eLJ-J' j-jLJI jl ^c_UJl jl jJi Juj • 

.IjJai (Jj^i LjIoI 

^>Lo oLJl J' L> jj^ JSLl> jl (jl jj^I jlj-^-^l J*jj • 
.Lpljj isl Ljjj ^yyr y>y jr* 
.4J>sO ^lJb ^JLp (jljj^/l jjj 4 jLj °LJ| Jjji J^ • 
Js> j^jJI J j,j >-1 jljjNl ^j^Lj |t->t>Jl o*>L>-l Jjb • 

'Jj*jj* 

.jjj>Ji ^Jp LIJJI j' Jj-LJi jijj^/i J^j • 





OLJI y>\ ^ip 

^pLa^Ml o^jlj y> jLl oLLj y >jLJ 4»j^uJl J-oljUl JjJj>o ^Ip JjwIj j^j .oLJl <jL y>! Lljwb ^^Uj ^dJl jJ-JI jjii 

.oLJl (jLj^l jl I oo^' jU-^j Oj;w>Jlj oLw>^ll ^jIp oLJl j* j *}L <uL5j ^ji?jLJ oLJl J°jlLj 



J&\ ajjJwJ\ g\-LjL\ ^L?\\aJ\ jjL>- (^>-^3 ji\ a_SLL\ o\*3oJ\ 

.^L>LJJ\j jL\la2\ jjA>- ^ 




^j_ 3 eJI 4 Zjj L j I 4 _) JuJ j_j VI (JjiLd LL_lJ I 4 .C. Le _4 OjLS 


1845 ^J_U CJj .a''i < u I (_jJ I 4.C. Le-qJ I JA 6jl l3 j_lxSJ I 
Jj< ■ » Lt_<i <_Jiilj j£- 4xc.L?e_<JI oJJ t dcs&Tu .1852 _ 
.4_lC.Ij jj I jjLaJj I 4^3L j ,.L-0 . 1 1 


OlJl J>\ja\ £l y\ 

oli^/lj 31 JJ^I a J a_aL>c_<JI oLoJl jLj—«I j_o 
^_ajj jO_>Jl L_Jjj ^jLJlj U Llj j_L*Jl j LLjjJl 

(j^lj-^l j-* (1)L—j oLp-jj o_>-jj .aLLJIj O-LjIjj-JI 
jS* oLJl ^jLj—«lj c4jO_*_JI oLJl j^I :oLJl 

. JwLjcJI 


i_uji yH i 


oLsLjcJ L>L JwL»Jl oLJl y?\y\ Ow\_>o 
jJl oLJl -LgJwo LgjlLp ^^Lp Jws< 2 j>oj oLLJl 
~li ^_jl*iJi <2jj o-jji oLJr lla 

clwbr L_)wi*_o ^ilj^Vl oO_& “jJ jJl alp” ^Jj-JJ 

<_G.O' jw-a; -j-C\ jOI olJ ^ 

olOjJlj oLJJJlj oLjJJIj L^JJlj oL jJiJl 

^ p ^ 

LpIjjI Jw_o_>o L*Jj LLj^>- oL jJJl j_JOJ .LSLLJl 
oJli L)jJJl .LajLoLIj LajL ^Ip wLpLwO 

L^-Oj jOJII .jJJl ^Luo^L jjlSL 4_J>tJl 0 wL>-j 
L^Ll*j JjSLJj c4^oLI 4j jL *JI gI jLl ^jlp (^Lj c, , ‘ , J C | 


l»LjjJI .ooLJl ^_>-L^j ojL>- <uLj^ Jsoljp JSLoj 
UT*J ^lSJjL jI c^j-s<ap JSLL ^Jp Llp j_^L 

—~JL -J-OS'1 C ->l . ^ Jjj Oj2j ^j_SL <_J3—wL_Jl L 2 _wwjl 

^^UaLS 00 LJI jL jj-OJ ^l cS^jj (^i oLLlLU 

.jjoLI /j 4 co-Oj oL<gpl ^&j t<_ij_L>tJl 


oLJJ ^j*LaJl j—Ll y jj jj ol 4_oLl o!j_JcdJ j_SL-> 
.4 _Lj^LI JuoljLl j_0 wL*J IdJ C4 j2jUSj ^ JjOOIj j'J 
<.L>- LLLa ujLwsO^uo jp 4 jwL*LI j__p ^jL»! jJSl LjcJ^ 
wL>l 4jwL*oJl bjJ 4 oL j_o J_Lj ol L^oSLj Mj 
ol jSL-. SJ LjwL*LI j_p ^jilj—*Vl j_o j_oSL! c_pL_woL 
.olLl 4>x_s<2 JS"LwoJl <3,> jl L J>lji^lI 

.(j4?i j»vi L—wwj oi ji ojin j>i j$y jSLj oJJwis' 

Ojjjio jl j^Ll LooSL jp oIjL ojlwLl j^oi 

Ji ojlj_Ll oi>j: ^ILaJl ^wLp LJJlS j^j_> .LLIS jl 
4__wsijLl oljLl j_o £__JlLli .oLLJl ^jiljL 

LT-^ J^Ji 0“^J J' cr^ LijJ*LI 

.LwUJl oljl jJsJ-J 4Ju*_Ll £jlj<Jl Jlws<?L>e_o 


43 oLLI ^l^l 















jl cijL^ j-siSvJl Jl^> Uj ^jS^La 10 JjJ^ U ^^Jl jl^wJl 4&L*J* ^J2J 

4jjUcJl cj>UIj^>Jl) 4-w%^L-w^ l <ol^-UJl ^Lp <oUJl £***>- oUI^>Jl c• J-*-*, 

Sjj*s» ^UcJ^ L^-w>- J ^SLwg^^JI ^jjl^JI ^Lp JiU^JIj 4 ta . > c-<Jl 4i*JI J <o^oJl v-iLiuS*l j j*+>')!l 

J\ 4 J y>xlj oL ^jjjj o'j jSwj j^>e-w^S"l JJw» ^Lp IaJJ-p ^Ip oLI j^w^Jl Jo^J .j U^ ll 4 ^L^>-j jJlSLJJ 

. l^jS* j>"j U j-O) 43 Ua 


oLIJl ^>1 

^jSJl A^_JJj .^JUJl CjLI j-s>Jl SJ-^S ^l y\ J —>-jj 

* 

*-_ d .*. ./j 7 ^j__SUj O J>C_) <.\ ^2jKJ Cljl—)l^s>tJ I ,j__a 

^Lp ^JiS_JL> Jl>-I g *- -» 4^ jjl 4 >-j I V -—wvs>cJ C->UI J*>*}\ 

^Jl CjLJI^-s>J! ^Ajj vCjI—j jUJl !»ol—)l j-j>cJl O \—&y 

b J-&S' j>xS^ ^__Aj Vd->L>jL a 3^LlIJ vL_j^Jl9 bj-^P (Jj —>*j 

.w>LjLJi*>Ll ^sjj^I c^Uljj^- /97 ^JIj^- -LjJb 




oLj\Si^i\ 


(jl ^*^Jl 

^SLUoj U*>UJl <oj»*i>j L^jL c-jUj-j>JI Uj— 

I^jjJlaS oJ^-^jj ^jj^l j> O.J_*j C-jLLJI UlL>cj J . jl jj>Jl 

l_^ol>ti_sjlj ^_j j-UJl JwlUL Lg-sj 2 jL j>j_pj 4__S"j>Jl ^-Lp 

^JUjj ^jISLj . 4_-o_-sv>cJl l ^ m'j CjLj J U jjjj LojU>c-aj C->l jJ jUJ 

S^LJl jjo jjsiSr-ws-j LgJsjj 4 ULJI L*>U- diluJj cL—ss^> oLIj-l>JI 

L^UcJl d->Lj) -sj JSLS 4j j^JsS' pL*UpI Lol j->JI Lt>L>clJ ,4 _sjIjjJI 



AjjUiJl c^LL>Jl LjU3*>L1I oLL>JI 


jIjujJI 


%jjJlJl jlJjjJl 


4>Ja_<Jl jlJbjJl 




oLI j->Jl 














LjJb Lj-owP Jj^u^ JLLJa oLL? £-J jl olojUi^Ul £—gj>zJ 
J>-jj .[^l^-^j Lu>- j->L^o jl l ^*^ojj tL^UJl OwL*co ^^j 
cjLSj-JJ! j cuLjjjjJI * o>Ujlii*>U! ^j_ja ^!j_j| uJUj 
cj L_o j*^^wJ I j J_>-jVl cul JyaiLj dw>L>j>-jJIj >-**j I_-o2_L>JIj 

. uu I jUt Jlj 

jU*al -X*J J CaJj>JI OwL^-J LwwJ oUj^ J iOLjjjJl • 

. cjU! j^>Jl 

^-sLj .oLL>c-<Jl ajj>cj cjUI j->- j :oL5' jLJI • 

JLjJl j->tJl jJcjj j>«Ll AijjjcLl oLS” j_lJI 

.j>cLl jL>-j 

A-A>-b g- l Up I L^Jj t£_LUo ^l Ll—>-l ^_wJjj :oLLJl>JI • 

.jjiajl OwL>- 

^ 5 -U-j <u_L j_Up L$J :oLjjUjJI • 
^jLw^J .L>-jL>- o j—Jlsj ^laJco ^j]a 
(jljJLS* ^Uj^l ^Ap oLj>-jJl 
j^-^yi u_ll?o i_T^! Ljwo tjjjJUJlj 
j— >cJI ^L Lj jL>^<JL5' *LJI ^_s 

IkJlj 

L-Lp LjIj^cJ! cjI—p j^>^J! j^5”l aj :J^jVl c^LJLaLo • 
jU^S/l ^j ^UjS/l ^j—Lp wL^-jJ ol j-SLo .^UjS/l ^^-Lp 
.jo^j^! ou>cj ^jl>~j L>JuJl oLJlj ajUI oLoJlj 

O0LL2L0 ^j-o APj^>j>c_o jS\ ^J^J oljL>Jl • 

J-VWW*_) J C l_Aw ^ J I oOjwLwJ Oo I j-ww>cj I .^Jl>-J^/l 

j*—'L» ./♦—!Ul Lo jAj jliL» JlS” ^_9 

^jw-sLuJlj o^LLl Lsjj^_<Jl olj_L>Jl 

.J-oljwJlj J>cJl J uoIjLwJIj ^jLjJl_9 

oULLJ! Jlo olojlii^ :oUjLUJl • 

. j^wbjUllj j>cJl ^lj>-j oLj)/lj 

a_JwsLlo oLjUi^/ ^j-^j :oLjj*icjJl • 

JjUllj ^jLLJlj iwLL^Jl ^wLjj Js-p-j^I 











oUjULi)! 

LwL>-L LwLaP *>LSLwA Jj_>j ^_J! coL!j_w>J! ^_Pw\j 

oLjUJI o2jj .oLjUJl j! 4 _j jUUl! ojI _>1 j-w>Jlo 

cjLowLIj jj_JJIj ^L_>-!jjJlj oLL jJ!j JL-^^I 

jj-o -Ljj ^^Jl oLH .oLIj>Jlj (jUjljiJlj oLjjJI j 

• ^^jLJI L^L>-j ^jUJl U^j^p oL! j *>Jl 0 wL ^_woj>- 

co LjUiJl JA S-Ujl ji> ^jwwOw>- wX>“ JJ 

Lsj^wP LgwOww^w>- ^Lxj . LUl oLjUJI ja ^&j :illwVl . 

.U-LJJ <—Jlpj ^Jl Iw^iljial cJwbo wbj <wHj>tJ 


jUou .ojlj>JJ ojwU/aLl oLjjUJ! ja ^j&j :00LLjJl • 

0 p 

LwLI Lj C)j^jj t^jiojJlj j*uJlj v_Ud j>Jl ^J| UwiL- 

.(^ j>JLJl5) Liw>- jl (^wUsUJL) 




UwL>J : 




^jlaUoj ojlj_>JJ <w?LJl cjLjUUII j_o j :j J-WI . 

. ^jiojJU UwLL>- 


^wip L^Jj tojlj>JJ L colojUi Lsl,! j :coLoJjJl 



45 olj__>Jl LSLLo 


















♦ ♦ 


I 




JL j U*i ioU oLJt oL^jL%*^II 

Jj>. oLJiJl L*—L j *s4 S «, <a?L j*LL 

tSijjj^^Jt oL^ e J^^I t £jj 10,000 — 5,000 ^tj>* 
^jj 150 LgJwo <• A>«JL^Jt oLJt < ota *>a ^ji^Aj 

^JlJ> oL>co 2 —OLiU .4 jJaJ! oLJI ^j3 ja ,A3 

Ltj-J>eJl Olpj^>>cJt ^Jjl jj*o C*oLj .^lp Jj-mL 150 
L^LUl jJsJJ . 4Jmm*-<3 ^JLUpjj 4^2^>bUJl L^LeJl ob 
0 L>L^ b *A%»>^( t jJCm%*jJ . 4 > j%mJ t ^jA^j Lj jjLo ^J 

.Oi^- js-i > ji 'u>! 


oj^^JI 

jj>* -/JL Ijs^iiL oIp t ~t>-jj 

^L*>-l ,4 »oL>- jLl »*-jL*—L lj 

. ^|S\_Ll AJi _woLu^ l ^ XJZ } tii J>t>J 

jwO ^cjJj_-wO*^U ^^_wv^>xJt jlU>Jl Oj—>L> 


jUN! U-a ^ iL. 


jj J**U I 

c^La^M ^_!aJo .^^.jcoiJl ^L&Nlj 
11 L >* j L>cJ 1 L *w.l I J1 

4_JL>-Ijl!I jL>*jJI ^2_*j jLloj 

^Lb^l cJJL .i-jSLJl 4_P J^Jw>cLJ 

< _5 y>Ci 4 J 2 J— ^ 4~JLp L*)V>- j-a ^-^-oUl 

. choanocy tes L^U' ^L^SJl 
oljjUl IJL L^UcuJl L^UJI dJLluJ 

ui_Lrt . L_^Low> ^_ww*j ^^Jlp o j j— cJl 

^Lapl jl IpJl>- jl L-woJj oj*>cUl-wo^|I 

^JujCa ^__A j . Uo—wvL>- CjI— fiA_*JU j 

CjI—jJULI ,j*2-JUj sU -0>“ -wO jUL 

. 1. «*»£ j * P U .oJ I j—3 j*»> T ««« S ^ 1J 

I_j jXSvJl ^j—Ip oal—P ^ J_Xo ^j_Aj 
t^LJl ^jd o^j_>- jjJI ^UUl ol_i)j>-j 

oL>ejJl_wO^/l ^j£L*-J Ol •>_^—IslS'! ,j5Jj 

CjLuljCuJI ^Jj2_xj £_-a 4 _JjISL L_2*>Vp 


coL>Coa_ wo^ I 


5LSLo . 4 _iL^jJl 

. Lww*w*>“ ^jl J 


1 


4 



^L_jj 


-Vi 46 















£joJlj 3 j> iit u U * o. 1 ' £jJJ! ^ < a > <iVl ^jo jl t «jjJ I jLjJJl 

£ 

L$jl t~/ i^y. < _<J L?e_LaJ I 3j-iluu 4_lLji_o-J I t~<1 i*>- < ^ / ,. VI 4_uiuls .jstJl 

j-uSLll Sj-oeJl iani^LJl (jj_3eu LoLLu t jj_3e_uaJ I L>. ..I ^jJaju) 

.4-tseJaut ll l^^Luua 4 uj IJLul L> (^JUjJ! ^at^tJl ^jo 


>/i 

^J-*-o>xJ! ^*A 1 ^Ijj! j* -*^JI jj 

^Lp U^cJl jLij .OIjJ^I ^ljJl 
.j^/I ^>- ^jj 8,000 

cJbljJ Jl cjLJJI U*_5 cjL^j 

. Lg-Loj>c_) ^jJ I cjL^jj-LJI ^jj ^Lp LLcpI 


^iup jj| 


LLUaJl 


.J5La 0 

.4-w_vJj5" u-^L^Oj-wu j_a l . & 11- 1 
. a1>c +Ja 11 0 L 0 JI ^3 ^JL^j 


fs:H| 

*' 1» >8« 




£^>1 


.4jLu>_*J| 0L0JI ^3 ^j-wuj J5Lco ^jLoo 


.i^lSCJl ol^JL-NI 


^-J2j 



4-5 jUl £j>L^I ^-w*> I w\_v/*> ^JjLwU^/l 


.4j_L*J| oLoJlj 4 -w>c_LoJI 4__C» oL-oJlj jL>Jl ^3 ^Lou 

.JjLjP^I 4pl jjI £w_oJ>- Jjj-jj 



5jj^-oJl ^Jo2_v»^/l 



^^UJl 4pLw2j u_3JjJ>JI JLo.p 1 ^3 oL>xJu2_vo^/l ^5 l*j j>wLxCwvJ • 

. 4-sjjJjJl jp IjP^/lj ^JjUlj 

Jjij oljLUl —v«p ^3 4jLl>cjJI ^Ju2_^^/1 ^J5Ljfc wvJ • 

.Ij jljjj>Jl ^_woJjj 0 L 5 jVl 


|»UaJl j gJL-Vl 

^ S? 

.<jj>U! ^jUl j»UaJl ^3 Lo_^_o Ijj^ cjL>cJo2_w<j^/ 1 
e-LJl ^_c»j> .4_vx-vJ? ol>—ojj» LgjL cjL>cL_-wu^/I Ujjo • 

Oj —} J^l wL_wv5I ^Lo j yg>Cj 0 _v--v>CJ Lg_0 _ ww>- j__jP 0 j!j-^L 

. 4 LUI J^LcoJlj 


4Pj-Ov>c_oJ iolJjJ! OjjjJl ^Lp LL>cJl ^3 JjJ-> oL>cJo2-u»^/! ^j4j • 

£-o>oj Lg_o_vw>- j-o j!j-Ovlu»lo ^LoJl £t-*u J j-oJI (v__v*_vXJl 

4-j-v>-jjUl oLLLl ^Joj>cj ^Ip LySLJl o«La jlpLwo .Lj5LJl 

.<_wA_oJl Colpj-oJ>c_« L,ila^j j*s>-jyj jIp 

# 

^j-^o lL> 4-_oILxJ| LLwJwwJl j_o I j>- oL>CuL_w*>^/l J5L_0J • 

.CjLj>-jJ! j 2X Lgwip 

4jL o->cJI ^ip 0 j-vX_s/? 5Lw»lj CjLj5-jj oLj_-JL 3 oJp ^^/?>o • 

.oL>OoLu»^/I j»Lw«>-l ^3 *lc>-^L 
















I 


oL->jl 2 i*if Ju clsr u —-J j—^e-Jl J^oLS j! 4—%-o^LgJl .iiL—I jl ol—j^^L^Jl 

.iU-^cUl oLillaJl jl oLj^—vw<jl ^Jl\ l>uz jhijj Cj%JLJl oLJa-w>c^ J5" ^3 oL*^*>LgJl J—>- .£—U jJJl 

,^-jwwJl JJwo ^j^l ^JLp oL^^iL^JI c—J»I p wbj .JjLsP^I Ui" ^Ja-Ul ^Lp LgJ-p jj-L*Jl j-JUj 

cjUeJl oL« ^3 j^Jj Jj >jj L^l £*j .j%JUJI j!->t; oL*>LgJl jjs Jjj^ £jj 1500 y» Jj>-jjj 

.<jwDl oLJl olLjjjl j>-jj L^pIjjI jl ^l 



j^cJl JuJL5J oj^wo-<Jl oL^all 


jlJlj j»Lj>ej>-lj JlSJj»! j>«Jl JuoLJLl 
oli aL. **o cjLJIj . 4»JlLj>x>3 
^>cJl JoJU*9 LlLo^ . ^wiP j»Uaj 
^JJLj JpLo jI L>j^p jl LUap jl Lb 


Jj^Li ^Ji*^ .*LJl 4_o_s**>- /95 

^j-J>U j J^—SJj tjt—;>t>Jl j__>cJl 

. j»lJil oJLp ^Ja3 ^^Jj j_Co 01 l ^L?*J 
Lo liU cUI JloJ jl *w2_J»l j>- LJ ^Jj 
4jjJl>t>» ^j. J>zJ LgjU ^j*so—dJ C-sJ>jAJ 


JjJjJ .oJ^il ojlLsJl jj» o Ji\s Lap-Ijj 
£jSI yj» lJJLo L_sPlij 4_jT j_>cJI 
^P JJ g-l L?pL oUaico Uoi oU>taj 

.nematocysts LSLLJl ^LS^I 


Jl 


!4»ss*>Lk»l ^Lsssi 4C-*» y> Lj-o*p j>Ul JjJJ 3 |t-s«> <__JLo 
.4j>-|jJ| OP-Lilpl ^^o->tJ ^Jl Oj-stJl • 
.4j>-ljJl 4.tfJJI J-^J ^J-*-Jl jlj^tJl • 

yj £-£jj tJas*»j^l ^jL^JL Ujjoj Ja-wuj^l ^LaJl —Jl • 

. ijj J>-<j I J I J>j I J 0 ^ysssj I 

y>J oJ__J K*J yS J__o_xjJ ^ylpjJl ^£_L_*_Jl w_Jl_; j>cJl • 

. *L*ojIS 

• lx>3 £* jJ^J jUS* JjO-*OJ La jJl • 


.^_s**>Jl 


ll J>f-> 


Ja.>xJ o sC Lvs>e_J I 


^j_s*»Li>9 j>co j^^Lp j-Jl jj>t-Jl y» ^—_s*>Jl ^Lssil 
jUa>-^U ol>Cs*»L j>cJI Jo-U |>~svj>- j_soL ^c-wjj .^L ^JsSLio 
JlS y> 4osUa ^Ip j j^Jl oJlpI— sso L>J cC^Lg-^Jl JA 

^t-Jl L_4 jJL UJ £jJ AJLo j^\ 4^Jjl j-° -L“J4 .oL>Jl 

.4_o_s ^Jl plLJl l _sj j£j y oslpLj cjL>x_JJ LsLaL/L y*j 



0 Jl*J3 

^Joca jlJL>- 


oLi 

4-sPL_Jl 


4_4P 4jjJ_>- 

L>-b 


^LaJl ^_Jl 
Ls-jSn 

4j jl> 4jjiL oLi 


J-iA Jj 


LoaP 4il> 
L>jl> 




£yJi /(UJi 


j>L\ ^j«xi ^tj jCj 


















# 


^•sJl Jj-uS *£j>- 

£y>*i j—gi iLjUJI ^UjJI UL jkj j_j>cJl J_jJci 
-J ~J AJ_kj ^^JjLUI cij-kJl ^J-P L^ij-lj O^LskP 
4 C-Lj 4_o__w>- j>cJl ^Jj_U3 £._-a»^j . <Lo__w>- £*_*»^jj 

c_ij>cUl AC-Laj jS* £jl>Jl *Ul l_L& ^ij -Ujlj ^ *UIj 

j>cJl J^_j_U3 y>CJ . JjLwj^I jl ^JlP^I J>ci 4__?iJb Lo_4 
4.,«. J L . \sS.i J A *«»> ^j! I jJ>cj Ul o 1 __>cj I ^a* ^aj L^jL 

Ul! Uu jI Uj^p LiU N j>Ll JjU jU Ui^l <u 5jU 

<UU U U/Ul 4__ip j-o^j 4__*>-jj Lu*-> j-U 

.£t_J>cUl oLcJ^I 




^j-U^all yJl Jj-US 

jI ^ij_CuUl j-j>cJI J_j_Ui _L_xj 

clJL>- lj__k>- li jJUj j_>cJl jjjj 

* 

Uy 

^j-oUl oJ-A UUjUI lil .4 jLvJ>c0 

Uij ®j^Li ^ 5 -U JUVl 

(J^L- 4».__LuJl _ 4_vJjJl 4_ftjlkj 

j_j>cJl Jl_j _U3 .Jjlii Ul4*>Lj 

jl ciL_u» ^—_w>- ji j_)c_Ul 
IwLgj or*-^ t^-?li c3jj' 

jl ^^>CJ 4_^ uS/ ^U^I 

.0^-woJJj cilj-kl 4>jjl j^ ^vx5L 



^gjJtUJ 4_i_|JL_u CjULL JJ5C_lJI ^_LjL>3 

4_ij IJJ-3tJ I (jJ IJ-*J IJ SjwiA^J I LiJ 1 4 < ||V I 

ju j_oJ [£ 3j_Jl^J I cjLI jj-5cJ I J5L L5 

5- *■ 

.(^ji-l liUol £jjz lIiLo ^Ul I jl 



j>ci\ ^y>-uii aS j>j\ 


49 oULfJ' 















Jar^tUl ^Ai IJb jU* J jlJbjJt 
• jLuVl ^****? j^^J 
U-u ci)Li^%wo oL>- jIju.jJI J*ju 
J& *>ULba j->^ I j^-^j 

£\jft JL» .jjA II i-^JI obllSJl 
jjl—LwJl ^«3 ^j-tww*J jl «d^L^gJI jIjujlJI 
Ul ciJbJI oUJl J jl ipJI jl iUjSll 
UUI^L>eJl J oULJl ^3 4JLj3j2.il jlJbjJl ^Lxj 
^-^0 jl-U-Ul ^L>o-l ojLioj . 

^ jsyi oli ^J^J 4i|2jJl jljbjjl 

Hjb 



jIjujlU o^wg^Jl llLusJI 


00 


jl-bOJl 


£yO->- 


olil> U -L>J> J tAj J Aj-J jljbjjl £-<*->- j»LL .j^Lba U 3 l)I J t^jl> ^JiL c. 

j^P j-LlJo Jj CjIjj ^lp (^^j-o-^ ^l-bl jl-b-JJ (j—J . jj^j^l ^OjUlj Jljj-Ulj £ jjcJlj ULJ^b LgJ _ —j 

.tiL>j cj j^c-v^3 LjJl>- jJl>- lilj . jjj^^Jl ^b —5"! ^jL $ /j->c—-U VI ^jcsj ol *U?^Jl j Lw\Jl>- L^J _-vu 0—->- LoJL>- 

. P-jUJl ^jp ij-v*j ^iljJl 4jwbJ' 4j^Jl jjlScJlj ^jl^lJl jl-bOJl J+JaI . LlS" j>- JiJCwi tLjJs? 0 jldJ ^j-wo-OJl AjUI Cl>cj CwLIj li|j 


^^1 yp± 

ab jL\ ^j jCj 


,L^Vl ^LUj 50 





















A-siLo 6iji 


jl-bjjl £l J\ 

^l olJUjJl £__w*>- 

jr-^^J ccojLLoJ! 


j_oJ>oJl ^ —s^2j . olp j-0~>x» oJ_P 

jl) 4j>Ja_^JI jljL_jjJl j^l 

.4__Jiijj!j <uiajj_jJlj (4__>vla 1 a <JI 

^Ja—w«-o p—wsj>- 4 —Pj-oj>s_<JI oJ__^J 

i>* 2;jjj J^UJl Jjj jl 
UWI 4—P^<>_>t^Jl »__3 JT~*^ • J j—oJl 


jljjjJl ^—siuJ 4_s$J__Jl jlJ_jjJL 

O^j^j OjjJ—<Jlj 4 .k->JI 

. 4ijJL*Ll jl L»j^_sjjJL^J' yI 


^3 j^-jjj 4 J_LlL? ojjJlJ! jlJbjJ! 
blj^Jlj ^JUJJlj 4 J?^JI ^^Jlj^/I 

jl 4_}j_j| ol_wjl j 4 js^_wJluJ| 

<tPj-<>j>s_<JI j»l—_>• I ^—wswAj . 4_w>J_JI 
^_sA2JJ C-JJJ>- j! £_kLlo ^Jj 4 JJI 

. 4_J_gJ I jljjjJlj ^J^! jlJbJ 





^jVi jijj^ 

!b| *)}| c4_v^j^/l 4jjJl ^Ij_jI |Ji*_o ^3 jj^J^/l jljj^ L_>-jj 

j^ Jj^j jjJj .jj—p ji ojijj j j>tj 4 ) jJi cj—jis" 

4_oj jLo 4_jj-s<2-P blj_o ^j_>-j 4Jajj—j A-Lp j ^l ^_3 ^jjij^l 

^3 Liw^-p pL_jJI *LjI objjJl j_Jl>«j .a-LJlJ ts_L_)^/2jj 

^Ja—J! ^j-Jl j j-Lj t^j^/l 

# p 

Lg-jj J>-Jjj £y>xj UliJl ^_w2j L-ws>- LLjJI 4j jJl jjj 4_o 

b'j_J' j—^j JSLjw> (jJjS/l objb ^Xjc: .L$J \j 

Lr 4 L^jl-L J-u2->o LS 40 ^si-sjJl oLjn:Llj ox_wsLuJl 

.u^>j ^i (j^jS/i 



^3 jl jjjJl 

Liikio S^Jw? oLjlii^ ^ jlJ_ j jJl 

J>-jj (_jJl 43 jj^-<Jl jlwbjJl j- 4 • jLwJ^/lj ^jj>-I ujL! j-s>jl 

OjJwbLlj LjIwa) jLwsw)')/! J 4-s_wa»JJw\J| jljjwJl jLsJ^/l ^3 

11 —^—L>c_<o ^jLJ! <_*. ^. ^? .) ^__aj L.wLSJI 4 —JLoJlj 4_sIajj_sxJ!j 
(*Lk jl a-L JjL wIxj oblp jlwbjJL ^£jJjJl ^JusA2>o 

. Lj j-L 












iLai.<wJl pIjiS^I oli J\ t Arthropoda J>- ji\ oLUai« ^l ii^aiJl o lj I ^J-w>tJ I ^g^wwO 
^lsl aa Lg^L^>-l ^aJLj (_s^ ^ilj^ - j£\ .Lg^L—^-L Lg-oUI JLvajl 

Jj>-J* yi oL-JlyaAa ^jajj .(ijj5\3 tt_JL>fcO ‘■JJ_r-* ‘L 5 * 6 ^-l c^lj-sl) J-^>-IjJJI J—« £jj Lg^a 

.. ** -*Lt—sJ' j v»^Ljj.^LaJI j w^I^L^^JI 



Cj! j-L>Jl 

lp jjj djDI j-J>eJ I LL>lp j-oJ>c-4 j^S"! LL>Ij-LL>«Jl 

^Jjj>cjj ^ j-j 800 ^j-j* j—tS"l J—>-jj tJj—w»- 

j»|jil 4i—V- olj_cp>cJJ .jt—!UJl 2 olj_J l>JI 

jJCs^JIJ ^jUjJl 4-0—wJ>- j»L~L 

l)I I g *^ a 1 j I oJjJL CjI j —J v>cJl . jj JaJ lj 

c/ ~L“Jd -p-^' l/ 5 OUL ci' ^ ijLr^ 
jLcp j jL — sL—o^l i)jj—& ^j—a ^jj o j — Jl>cJ' 
0 j+£* ^j_P 4—5"j-oJl (1)j—v*Jl t—<2—L>o .l)Ll5"jj3 
cjL>jl*JI ^jA jjS I IjJ-p L^j jSU (jL*Aj^/l 

<. j/2j)\j J 15L Olj—L>Jl ■ j-^ LS -3 

J Ji L j-oj *L! 4jlL>c-4 j! jlL ojL>J! j-oj j 
4LLl Jj>LI ILa Lj*J .4aJIj ^w2j 

. metamorphosis ^">LjMIj 4 jJLl o^L^JI 


<L>L\ 




4-/ g J 1 jJl JLJl cjjjjL«Jl o j >-ja 


^JJLjlj 4-ws^j! oUI j—>■ ^^ cjLo jLLLI 

UL>-I I—kjLtJ SLj SJj jj 
oL>jLL*Jl wo>- LILj .LjL*JI oLjJI 
•(rLJ 1 J^' es-^ J-^U ^jL Lj j5j 
j 5 ^' J-^j^' oLLjLuJ li^>- ^jSUj 
jj^_3 jl Lj>tj>-'l oLjLLLI LLUj^ 
oL ^SLLl xj .jL_Ljuj! 

Ljji-ilj LL^)U Lg-L-j' Jj^' ^jjJ' 
^Ip cjLjLLL' .(^wLJIj 

. ^ j?*-}l\ oj-L^jgJI oUj-v>Jlj Cjlj—L>J! 
4 xjj! w^Jj <—LLLl CjL j-^lJ' j-$—U 

LgCa Jj^l ^jjJl ^JjLcwsJ Lo-S" t jj— LJ 

.Laj' (_£~tjcJlj 4—vjjiJL JLjj^J 
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4o"^k^J\ 3LL\ 


Jj J\ A>J y^i\ 




4Coj\\ 


jV*CwLL^\ O 

o^)\ 

<uS yS\ 


jJwa^\ 


jV^J\ 


i\— 


Jc£ /i\ jJvJ 



oV^.\a\.L\ 


objJJLll 

Ai]li!! 4P j-<o>e_Jl cjIoj—JLaJI 
p-k*-* .J-^-j^l oLi^ j__4 
[4 + a * j jl t^-jL oL j— ojJI 
~l*j .jJl p oL>Jl ^«4 ^JlSj 
oLlal «m I Ij JLoj^/Ij xoSJ >Jl 

Lr° J o*' x -ijfi> 

cjL j_cjJI . oL)j_cLJl 

jCjUl jj9 0_flJLo <U>-jL>- 0 ySO 

(_S ~*J p^-OlSCJlj 

• Jlj^Jl ^ —■ o »>cjJ 4 — L«o? 

c Jr^J cr"'j Jl ^ 

jL*_JcJ cyy u^'^' lSj-^J 

. ^—**>J| 4_4liaj j__0 tj-^T LoJ^ 

jL-g>Jlj ^JiJl jJaJl 
J->JJ . J_^LJl jL^>-J ^yy-J^Sl 
jSJj c4_LL^wa cjIj^_JlJI ^Ja?c4 
(jj^t^aJL) LLaJ_4 Lg-yggj 

colLlj*>Jl ^^LLp) ^LLkoj jl 
■(cS>Vl 




oLUai.a Lobl 

.4_j|jiJl aJ__LJ| ^_s ^I Jj>-jVl ol ■.l. < aa<J 
(jXxJO <ly->- CCjJI jO>JI j» JjJ-JJ ^j-^wOjjl e-lJljJl jJLsA2-0 

J^-j^I oLL^iiuj LL_^»VIj o_i>-!jjJlj jj_JaJl L^JLp 

^ ^AjlkjJl j_» SLU Ljp olj_JL>Jl ^03: .,jj->H I 
^'jU' ^j^' <_sj-f> -^5-SjJ' LljLL; 

4jc<Jl olj_Jl Ji>o Lgjl 1—oL .LjLJIj Lj_co>J! oLiS/l 


^LL>c_o ^ JjU OUJ aLJ lj wU5jSJlj JLoj^lS o^sSJl 
oLilwb^L ~iyJ^ a ]I 4-wJj-J' cjL jCwJl Ll .^JUl f-L>ol 
4JLL>- Lj! ccJI J_U Jo^SJ lj *LJ! Oo j_p jjj J^>-jVl 


4-LLwJ! 4 — y LJI jJljJl j__o LoUlJ! J_LJI 4 .j j 

.JLuUlj JLwVlS ^ll ^IjJJIj *jUlU 


00LjCdJlj ooLj jJLJlj c*)ljCoJl 






































Jl*J j .<Zj\jj>- jJU L_jSJ^-lj a 2 s ^Jl Js^Ja^-^lj jLatllj I (^s^-’- 1 ’-! 

,4j ptJl oUjlai*AJl j4~il j>« j*^l oLUya.i« J^» Ip^J iJlj^sJl l *« —J jl jS\ J\i oU^»-jJl L> 

. J->jJI SJbJi—LJl eLuJI i 'bll JL>-^j IJ^r jbU Lg-,a.«j olj> J\ j-a lij j^a L*jj 85,000 ^\j>- ^rji 

^jJl j>- oU j >-jJl ^ ,|iaT 1*5" . I—P j^ LgJjl^J? j-L 5"I 4-*_jiJl ejjSs ^a \j~£ L— J > J-^"J^ ^ oL_jA*j> J^—> 

.^Jl JljJlj jjjJbJl j* UjJ 80,000 - 60,000 



Jp-jSM ol-Ub> 

j>- jJl »l_A_jI ji? j-g—U*>IJ j—^"1 c5^ J—L1 jI_JwIx>3 

llj^Lui! ^-~JiSl ol (j\ J>J^l oLA*-o j* U^jL (3SjJSj jjJrS>Jl 

J^° J^ J^j^l oLj-L*-* Jjo-eJ .LgjiaJ j|jJ»l jA Lgj>l_wv^-I j-j* 

JjJL>J!j aJUJI JL>Jl ^jL^wJl j» I 

loLjla» ^oSJJ .lpI la~>g-<Jlj Jj!wb>Jlj clIj-^JIj cl!—jL*J!j 

Lol AiJLt/Jl oJl& <__i_lljJ tLg-P^lo j! jlj-b>JJ i '--3~L<2 J_>- 

^ p. # e # 

^j-o^Jl 0L0L0 j! L»j^>- J>j^l cjL-U^ J^ 

j\ A_wLb C-w3jJl ^3 ^Llj Ij-SS Oj-SL j—j!J-^>Jl 01 (_SL 
Jb^-J^l oL-bw .^-Jj>JI |%jOP l (j—JJ>e -0 olij! 

4-jLJ!j 4_Jl j->J! al j-^JIj c->LjiajJl ^^-Ip (^w^ij Lo>Lij <L_LIp 
L g-io J-JLJl .»wJL>JaJ!j ljLjJI JL^jIj Jjj-^j l3^jjSU" ai-oJ! 

•lS°^J jr^" ciJ^dJ 








j7l\ 4jj>L\ ji\ ^j-Jw>2\ C->VjjW 


^jULP>eJl LOUjlp 


(i'jH <-2j-*-> 4 jj>«-> 4jjUj oLjUi^ ajJlUJI cjLjIp 

°LjIp >>UI J\jj JS j_SVJ (.sea slugs ju>Jl 

<i>c-sJl J 4i3lwJl jL>J! ^s ^j —jLwj>eJl cjLjIp jl>-jj .^» j__Jiw>Jl 
HjLOu J t4-wfcljJl jljJ^I UuLL>c-o LgJj t^JUJl ^_3 

*JjU L-' —^>tJl 4 j^1? cjUIj^ ^ 60 _ ^-0 4 

Or* £j j U000 j£\ ^JUl ^3 Jj>-jj .L^-^l L^Jlp Jju LU 

.<Lv23 70 ^Ip ^jj^bj ^ j-iw>Jl cjL jLp 



jjj^UJl 

c/ cr^j ^j-Uj jLla>Jl ^ 0 j3-U>JI J^tjj 01 
Jol jiUu -^JUJl oUIjf>Jl ^wL-s! Js-\ jAj .jL>cJl 

^JSJij .4jLbL« JLSLjIj OljJl 4 Jj <,^j 10 — 2 0jJl>Jl Jjl? 
Ojjl^j ^cSj-r" 0 j ji>Jl :0jjl>Jl ^ljJ a >-jj j>Lp 

^-U~jJL 0jjJ>Jl Jiii .(jj->«J! OjjUJIj tL_)JbJl oLwJl 

L-J>o Jj->bo LwUPj t<U_wv>- CU>J UJa_wwJl 4_oJl3 ^Jp 
JLLu^L obl—Jl oJ—& J —w*u .4_orji o^Lo /^_o ij__ j! oo-Ijj 

*‘ u —^ lP3* O- 4 «rLr^ O- 4 £jJ ci' j-^ ^>$-~i 
JjjL J-Ls> Oj^j wLs tJLSLwo^/l 4 jLL>c_o <__diwJww^?I 0jjUJJj 
^-o-Jl ^^1 p j^ii j^p OjjUJl .U t la....o j! jl 4»JjJ j! 

OUjjUJl £—* J-JjJ j^wJJl Lwol>- ^JLp JL-oJuo j^i UU 
juiU .oOwLp wL>J ^*-Ul UoU- OjjUJl |»wi>bLwwvuj ^>-'b/l 
^JL^aj J to-Ljl ^3 ^j-UlJJ L^-OwL>tlwvU JjJl oLJjl>- 

wU^aJ LwLu t Jj-Jl ^li ^3 oLp ^ws-OLSJI oli oL)jjJl>Jl 
•ltJj ^ 5 ^ ^UJl ^kwu Jl ^iLu L$J ^j-J ^jJl oLjjUJI 



lSj>°. JjjU 


^aL>c-o 4—1 j <.j—4lJl (jj-ujJl J_>-jVl (j£wL_*-«u Jlj-Jl OjJU 

(jj>cj L> j~uJl JljJlj .OIjJ^/lj ^Uc^-^lj jLSwVl 

4_<k__wv>- wLou 0! (jljJJ j5Lu . Uo 4j jU I j 4j ^S"J VLu2p! 4J-o j ^jJl 

oUbuJl J^P ^jJjJL 4 J ^uuu L-O JaJ 1 4 Jjia *v_Ocs> 20 w>- 

(_<,^ • > *'i J J LJa",o 0-\jJ JwL>tvO jJ j J^ jjuLlwO ^_ww>- (jljJJ . 4 A*+,S2 ll 
j^l j-Aj tOjjUJU 4 -sJjJ 4__3wLs<J? (JljJl (^j>c,iv_-sJwLo ^JsUwL 

•jL^Jl ,UI 410 JJLSI ^ UaLL 




ja£l J-A JM^jlJ! ^L-Jj^^l (^jwjJl (OijUtJl 

4_I^_4U 14_i_aJ LJ I UL (jaiUJLJ (_jjl CjLj J_3eJ I 

OJjj ((*-“ 38) 4_i^>jj 15 JjU ^Lu (jl 

.(^1) JUj2 


55 (j!j_J!j 0jjL>Jl 












.IjJLp oJ^vj oUjlii^l j* jJj>JI JlLS^j-l» L-*-J *LapI jl l^LS^jJJI 

jL>c£ 4»***wCj! oJ-A J^»-vCo . £^jo 6,500 jiS^I jt-JaJj Jj^a>- oUa-j^s^Jlj jl>&J! ^ 4P j-o_>s-<Jl ®J^ *L<apl 

SJjJcJ 4j>t-jo jt—I IJ^o jlUJI oLS"j—c. wq —*»> .^>«Jl jL>-j 4—J^gJl ^j^Jlj Jl JJLSj j>*Jl ^j^ 

. Jl jS\ JSLi ^JLp LLLS' ^oU^ao l^L~>4 



jlL>JI oLS" jJ :J S^o^Jl o U^ Jl 

j-Jl ^yp jJl /jJ JJUJ . LpI*_Jj ^JpLjU cJjL> wL>- Lj 4jj^>tJl CoUlj^wJl ^jrS Jo>Jl CoLSj-^ 

^ *L Lbu_a Lr^! S HJi jSJj jU>- jl Jj^ j\ ^Lo jl Ls LJ J .LjLju £jSI L^L^>-^ 

.^jJLLJl jl ^j-JaJLj! j-s^jJl J-»wb>o ^JLp L-j jw\i wLLJI coLSj—j» colj^^wo-A j- 4 j .a 5^>JIj ^-lHj L_^J —w-J L»L~^J 
jyj ^JlLLI ^JLJl ^^Ip ^JL 4pj-o->c-<JI o-L ^LLpI j%Ja*-« jj] ^_Jl jU LiJJ ^l a}LS[ .L-w^-^/j L —~*^r yLSLll L-\SL->j 























j>L\ ^ J>o y\ 


aj^> eJ1 JlUJI <zj[*S j **> I jjt> ^>eJl jL> 

jL>- w \>-jj .^-L>- JwU-j JjLLlo ^l jLwa)I ^v>- 
^^3 LLJJSj 4_JsljJl 4 _>jIJlJ| jl_j>tJl ^_3 j_j>tJl 
<jl JJLlJI jAj .o^jLJI jUsJl 

j_>sJl jL>- j_JLlij . wL_L>JI cjLJj—L) j__>- I 
Ijj& ^JJlo .jlUJI cjLJj-J) ^ 3 L5 JujLll ^jJ^JI 
Jj-Llj jjJlj^Jlj u^JUJJl ^JJJI ^LLLll 
j-^P Jj-*-o ^ jl j_Jo . 4>c— wJjuJI J 41wj! Lj j-LoJl 

.culjLwo 10 — 5 j^o j>sJl jL>- 


y»J! 

j>tJl ^J->tJ ^j>o ,4jj>cJl J-UJl CoLS"J-J) j-g-J»! L>OJ ^>eJl ^J^L 
j-o ^^LUJl UjJI k_^j Jz L^i Jajj ^Jl ^jJi}\ j_j> £ jJj £ji! 
^t-Jl ^JL .^^LJI ^. k a J L jj&] ^^LLwJl ^Ja—Jl J5 oJjoo L~>o jjJl 
k—^j ^j-Ll! ^JL L> t jiLwJl u_LL>Jl J _p L^Ll*j j_o jJL j 
(^j^tJ .*LJl \ aa aj U>tJ3 J-*J —-*—LllJ! jjL*- jJI Lojjj jjl>oj ^^^LiJl 

L^LLo Lj j_ol jJji! ^^aj ji J5 JLJ LJjJl ^lji^l cuLo j>Ll ^o>o 


^Lo «^L)o j>cJI ^—>cJ LjLpjJI ^pj-^_>c-JI Ji LlJji" .^_>cJI *L>o ^_LoJ j! 

Jj^^J LJ jJl ^! Jw-S^y I J\^ A-olpjJl 4Pj^>_>e_Ll JjO p-Lj! A_S”j>- ^_o J .^>cJl 

. ^U^ I ojk>- jIjLoo ^>cJl ^_>o 



j>J\ ji\i 



^5»sJl JjLi 

J\ JUJl aJ*SJ| iULJlj LJaII jiLJlj ^JI jili 

.echinoidea cjLjjLLJl LL>Jl 015j_L ^_<. Ly L 

5il5 J\ ^.oJl SaUJl JI^lSII J* ^-JSJ I (Jji j_Uc-<j! oJ_& j_>cJ 

^La>-I j>cJ| JiLJ .doL)^L-oJI jA Jlj-j)^! o_L> . 4 >j j ccjLUco^yI 
test a ! jJ- lI pJ o ^jU ^jjjJ JiLs-A l_L!Loj LpU_L 4 JL-_*iLu> 
JiLi ^jJcJ .Aristotle’s lantem jk oj! JoJii ^pju y: LUj 

J->-jj jJa— A^) jl J_)wU3 oJ—c 5 ^ ^(- 5 ^ — ^^-ll ^ ^ -- > jj 0 J-P l ww-oo j_>eJl 

J-Lo .jj>t^Jl —JUJaJl Ja—LSJ JjUoJJ ^c_owwsJ 4j ji l)L-L Lv-o> 

JLiJl UjkJl J Jljj^l X j>j Lj^j^I L^jjlJil La-wo !jj j>c_J! jiLi 

<L° LoA jLj! oLJ! ^3 ^j-as-oj JSLo j>cJl jiLi ^-oo>cjo .■<>.«„>»>- 

. JjiJl (j^ L>co L> c J ) I oLJl J>-j! ^SLo L^jSJj jLJl 



ju J-^o (_JL ^ j jLJ I j_seoJ I 3>to LLLo 
oVLJl ,jL*o tLij.Uo^U L^oLlL 


.<UL5 




J JlOtO 
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4 



dli 



^ 28,000 ^ ji5"l L>-^>j totjjlAiJl ^Jil 2 JL>—%j^I 

£, £. ^ 

c-i>lpjJl iSL-^Jl Sj^wo-^Jl ^LJS^I ^l . ^j3j Upjj ^j2J L^a-ya^u ^LapI ^j^iJ dJj>- 

.JlL>JlJ S—LJI^Jlj ^-*JiL>&Jlj 



"L*~J\ Jr* 


c-aSIpj^I 



l , di ic ^Sl^) 4 >-j^^js l dilcj 4^^>_wJl j>xj Ol (j^^i ♦ LAjL<>->* ^gip ULJj slbLJlj 4S^>Jl ^Lp 4^*4_*Jl OpLaU frl */3 PI twAjlpjJI 

4SL~Jl jljilL ^^Lp ij>-^jJlJ Ajj^JaJl oLLp^I JLpLwJ .(ij^iaJlj LbJJlj L>j-^J l <&Pj)lS') o^jiu ^Lpj jl (w>J>^J AjjwUiSl 

^Jlp 4j j JL^Jl i o ilc^ll . i ci ... i J .-»^Jl ^30Jl aJlJPj ^^-3 4LjJJI 4jLpJJ| l__J C 4>- L..—«.*J I £- L 1 s I 

.aSLwwJI oL ^^Lp LLj>«Jl iw-iuLpjJl jlpLj Lju c^^^LJIj ^L^I j>«j 4Sj>«Jl 


3 C_*bwJ I ^ J P A^sjy i *w>SI ^ ■> *jL w>cJI wLpLaaO 

.^jJl ^__>&>9 ^J| Jj_^jJL j^s> r !>LS ^4__w« 
^s-b -^rjj 

AjJlj 4 -o-J— wJl 4^4—wJl ^ww_^L>. <j j_£j .^jJjJ 

wL_wwJI ^jLjb ^w*Jl ^wJl ^J>“J ^w-wsJ jlj^J>-N 

•Uc* 
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OJ L_C-tJ-L I jj£\ J A I «< j- a t' 

0°lj 4Jj (^ 15) ^Ju9 46 ^JLu 

£ 

4j_rtJ_Sua jLl.*.u Lj Jjj-jO ^_LaJLa_oj j^jjC. 



jJJn Jl ciU-%Jl • 

3 * ^J-JL tULlaP <L-jdjj_oi*Jl JL*—u^I ^j_>o^/ 

aj^ ikJl <—aJLpjjJl j_* J5 j_o £jj JL—US/I oUgJ .^Jjj_ULiJl 

0L-w*l Iji jLSJ 4_s3jj-sJ^Jl iJU—-!>U .L>-j__J;J lj a okJlj 

^lwi>cI_wuL J .^1 jJl ^^oL- ^lp l)Ij>^Jjj COjJ_v23 

. |t-^L>cJl 


j2Jl 

Llo^S/l y* ^j\Jj\j jkjJ \j «^ljJlj jJii I liL-U 

•L^ljJlj JU —J J-o ^jj 800 ^Jlj>- ^U^Ji • 4—s9Jj-s^Jl 

^LSI jl oLj I 4 J ^j-sJ .U-J&llj 0 j-sJLJl JU^-^^I j_* jill j 
7-5 ^jluj_JI JU——uI j>cj . La_LL>- 4j j__»t>cj j_woJo j c 4 ol jJ^ 

^LJJ ^-o—w^o lg—«»*>Ij ^L- ^Lp 4_wo j—Ls>- ( 3 jJL_Ju 

• ^^0 J-*-w_>cJ I <_j2j j_>c_wl I 


jiaU>\ ^jja_jM\ jSi\ 



^oLilj^Jl j jJj>JI 

J\^ <5U-wsJl p-wsJ>“ ^-wswdj . 4_Ow£>J jl J J 0-Lp <SU_Jl J>“ ^^JJ 

0 jLJI JU .(aJ?LJI) ioVl j (4_s>jL>JI) 0 j-»Jl : j_ULk 

oJ_A a5U_JI ^ jlO j I (3ji oJbUjJl Lo jA 4jjjP L *>L>- j_o 

L>-jJJl L*>LJ! j_slJaJl j-O J->“ JJ . jlj»J_wuL La^wI>cJJ L_) >L>cJI 
c-U—UIjj>Jl ^x>j>cJ . ^U__LIj>Jlj jlUJJ Lsl j *Lkp JJLiJ ^_a j 
<J-Jj\j>- LgJ ^jwJ JU_wj')/I .4_s>-jL>Jl L^iLo j_« a 5U—wJI 

.ajjUJI JLu)ILj L j*j j 



v_a_!)j\ j>J\ 

iilwVl 

^5 jJ ^S ^|>“wL) I .Jj-oJl ^w__- ws*>CJ JU-wU^I j_S JLP Jj wi>- JJ 

.Lsj jLlJ! JLwu^Ij L<JajJl JU-wu^l :U_L5 Ua 


U_<Ja_*Jl JUww*)Sll • 



%95 J5Lj* Ljk 
ilU—Vl 


r^i o- 


Cj jl—L j . 4_wJajJl 

Jz*J cLjaJl iiU_wu^>/| >U>I 


jLI j>-^l \^Juuj tcol i«i j oJLp <L j_L> 

LJLo . JUj jl jJIj JL5L_j>I Lgjw* jl>- jj L5 .oLL^/I j_o 
• Oj^ j^3 Lg_Ows~>- Ul j™JL5Jl j_o <Lja*Jl JU-wu^l JJLa 

j_ws^Sj Lo_Sj cLolj_& Lwsws5 4-woJaJl JLo _s-U^I J_>cJ 


-gJLpj oo*>A_L ?p LjlpI _wOj .o^L>- LL-wulj 


.U-LwJl ^Ip LLJJl 
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j ^j^JlaJl j ^juL/JI 4j2jUJI oJjb ^JI .oUI j *>Jl Ipj^uj Ij~5" b-ip oLUUjJl 2J£\1? 

oL5 UjJI LlLJ .*UI ^j j^l Lp ol^lj^^Jl ^j—.^_ jLJI J l u^JIj (j>A«<>i ■*.Jl jl) 

.oUlj-wJl ^ja ^jj 3,000 ^ jiS'! oLUUjJl ^j^ ./^jujUJI 3 jji c^Jp-ljjJJ 



jb*>U oLulajJ| 

JjLJ^I CjLo->Jp jj 

jl cjLLi*>Ulj cjLjJIj 
^IjlSSM oLojJlp .oljljjJl 
Lj (j-*Jj *L>p c->LL jj 
j»IJl_sI 1 gi oLJi^Ul .j>Ij_sI 
Ul LJ j5Uj JjjL 
L>jlsJl IJuJu vvC 3 c^LoAJl 

. Oj^lJl L^aljilj 



* 

L» J^>P CjLoL jjl j. *rO>iO 

5 U~ ^y^y*- 

4 iLL| C^LcoIj oJ_x^a L^ 
LLl>-I L^jj^p (_£j ^ 5,0 *^U^j 

^3 jpLj 4JL LiLij iolij 
LJ .^ji\ ^ 5 -L JoL>- 
ij_Li ^j-Uj ^r-Ll 
jr c j—C 4 Lo L jJ I . ^ I—oJJ 

ojUl _ll oLilj^> 

0jlj>J if;LL LgJjlj> 

^ O . 1 ^ 1 4 L? . >& .-<>-) I 4 *« JI 

^ l_AjJ>- j—^P C^LjLjJI 
^Jp L^-boj 4J2_ Ljjj t^LJl 


y 


15 L 


cjr*J 


^yrbjjl -bjjJl 

(_jjij^JI o->o jLjLl 
joVl j.iS /1 

^jjjjJl jLjLl 
4 j jJI 

^JocJl jLjLI 

^jisai jiyji 
jLJl ojLip 


ji^ji 


^Jjuai\ JJt- j\j\jjji\ \jWr 
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£olL*aJl 

0 L 0 UjJl j-g—JJl ^oLuJl 
-L-JJ .CjL-O^Lll <UP jjs] I 4_ijlkJl J\ 

J— 0 £jU 3,000 ^JSl 

4jjij 4 —Lj<U d5* ^lj_sl j jg I -So l J./^l l 
ojjLJl Lgo ys* .4>-L__JIj jJuJI ^_>s cu_L5o 
I-AwLpI—^J j 4 j ji 4 jj jJl ^Jp L$5jJi ^J__*>xj 
L^J j .Lg-sOljij Lg-^jL» oiLcS'1 ^Jp 

JsUJl ^ LaJpL^o JjIj Jjjb oLJ 

^jIp Lg_s^j^j ^oLLJl .Lgjlip 

jLuwj . uol— p ^JSLo 

jJ JJI j>j_Jo .4 j ^i £»__*> 4 _oL>o 

r^' <>* 

<—L_L>- aJ ^_Jl OJ^I 4_L1 ?j 


jil LL? ^jUSll LLLj Lwp- tLog-Up 
^Jj ^oLuUJJ ./JJI L^SJLj ^Jl LLL /^o j_L^I 

._b-lj jLj jjOoil jj-« oLJL CjIj>xj>J| ^jj^AJ 


llLjLo jJl I 

^UaJJ 4 jjjjL> (^3 tjLJ^/l oL- J JjLj oLjL»jJ| j»jij 
ublj_L>Jl ^Ip oLLjJl (^i—L j >( jLljij d-^l—_*>jL-L' ^jj-Ll 
(^3 oLoLjJl —_*o LiijL . 4^p|j jJl CoLi^I £_Jj ^3 jipLjj 

4 L 0 LLI o_^ljL>xJlj (j^j^Jl jip ^LLjJL jOJI (^j-^lj-oI _b>Jl 

JjL^j c->Lu*S' ^_i>tu_L» ^j-bj jO-^yI ^jUl j-oj^Ij LjMLU 

.*L^I j^Jaj j 4i_Jlj LjLLlj £cjjLjJI 4_s*>Ij3 ^3 JpLoj 


prr^' 

LojLL ^^-3 4_o_g_oJl 4_s>Jl oLolSJl j_>j LsLjI ^_ >-%Jl JL-?o 

* 

L^oLs^J 4^_o_**>dl l^3 IjLS” L*jgll 4LJ ^&j .'OLoLo jJI 

‘OjU' (. 0 Jv_0_<J I 




L_JlL (jjJ (jJL OjjU CjLuLjoJI 

.CjLj jIuLL I JyG £ LiJ>~ VI (jJL LjlcLuO Loa 




J (jL_o*JJ ^LoJ ^oLLJli 
Luo tLgoLL (Jl?^I (j>» p-LJl 

jl LL .*LJl J\ 

l*-~r%Jl 0 j —^p 

4_la>-l>- O_w*J 

.^olLsJl Oj—oU 

LILp ^oLsJl b>-jj .o_iL>-j 


_iL 


j —Uj ^—<*»*>■ ^ j>c-DJ 

j>jj>JDJ . 43 LJI 4uJl J ^>-%Jl J >-jj Lo_o c4j_LI LsJl ^_i 
jLJlj ^_Ll Lp oJpLo —LJl ^_-o_\i ^_JwJ oLoJi 


. b 3 sP L Lv_<J I 
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s-4 


'aP' 



jl) JUs JlJ ^aJI > ~ljjJl |*-*l .OjI j^-^UjjJl j .i ^ 3P j—^A- > ~ljjJl 4—i»U? 

^ c —'j 3 U 2 J ^3 ^jjLou ^Jl oUjliiJl jj» Cjb-ljjJlj .4jj>tJlj 4jjJl *J!j ^pli^lj (oUUiJl 

.io ^>Jl iJaJl 0 jUl IJlP jl^o J5 ^3 jjj L^A>\j^i\ JL^jJj ^L>t>-I Ojlio . JjJUoJlj SjjlJuJl oU-Jl 




(<~4^“*>\—*Jl) CjL _3jjJl J ’J *-*jjl (^JJ ^^^I 

(^Jl>«-wJlj ^pli')/l) Ul^oj>JIj (jJJjiJlj LoJI) L*m-<»JI j 

.(IjL?ljJl) jL^^/l oLjJjj 
^LoJJ <-LSL» l^oixj J^SJj ^UJl ^ ^-^LJI jJa^ J>-jj • 

. Lg-Uoj j^P j-JUJo J C 4 jjS 4 -w<JaP AiwL/? Lj .jJl ^Jp 


^J?!jii .(l)Ljw»l5sJlj JLjjJlj jjiLJlj LwwwojJI ol^Lw<jjJl a-Jj ^J? ) • 

^Jpj J^ji ^t-wwoLj-ill ^Ja>- Lj5L. LjJwo tU ^Jj>Jl JSLi» (j^ajjp 

c5j- >t -> ^^Jl c—i>-l j jJl oJww>-jJ Lj jJl oLp-Lw<>jl]Ij .V 3j^Jl 

t 1 1 1 - 


A^j 


J lu 


d-^LJj Jo j__>J| 4 — J J ^-_s< 2 J • 

^l wbrjjj 4^^-pliSllj ^l^-sJl 
^L>c>-^fl ojLJuo .Lg-L> £jj 700 ^j—o 

.^Li»^>- jJb- LgJj A-svoLJI ^Jp ojLp ^Ut^Jl ^ws^jj cJ j jJl oJ-A e-Ljpl ^j-o 

^ ^ p . 

caJ->c_sJL a-ws—L» (sJl>-Ij jj *>j JjLIjJL s 3 j-*j IwLj> j Ij-,bp jL— sa» jl c^Lwbj Ljj ^—v2j 













jJl L>- 

LC' US jJI oljUiJl j-e Jt, '— 

. L.} jL>- ^lp 4_-oji ^oLL? jl ^i-Jcl jJ>- LgJJ 

IjJ t^j^wCoU L^-Cjj <»L>-ljjJl ^-L*- 0 j» Ji>0_wso 

U-U ,4__;Ul iiLe- jJai- 

^^3 LAwLpLwJ Ls- 9 LjUP ^£j>o s__£>-ljjJl 
j— & L<Lj .p-LLI o—>J ^j^-LJl 

0 L 3 cuLoLjJI ^jJ JL>Jl 
2 jLJl j»w\J! culji jy ^_i_>-ljjJl 

. L$-o_wwj>- Sjljp- JowL^J ^.Jalwwj 'y j 


jLp-J tCulj_j>t>J I y* ^Ji L*J 

J OLwo^lj jLwJJlj yUl ^-Lzj Ju«lS & 
L^pL^ j^/ cjLwUJIj jjJJI *LS J__sl ^j .IjwL^ L 2 J 3 ^J2j ^ji ^^-Jap JSLaj <> y& s L^J .^y.cJlj 0 wJl_jl<JIj 
•U-i ‘4 “ I ’ °jr*-^ LL-o ^jLLll wUp LjUw? jUJj t^^Jl £_*aJj Lc> L-i^ljjJl ylSLo .Lg-o_wwo>- ^-><L>J LwcJL yw?l 



0 L 0 UjJl 

olji jy L_L^ljjJlj 0L0 LjJI j-^ JS' wL_*J 
aLLw^ L^jLw^>-I oj!y>- ol>j: j jSj L^ :>jUl j»w\Jl 
^^JlLJ Lyws_cL>-j L^jLj ^oLuUl ^JScUwsJ . L$iCo 3 jI^_>J 
•JaJb Lgjloj wL_>Jjjj! ^JjCL_wvJ I—oJwo 



yi —O j>Jl l—&wL>o l_L_>“ I j jJ I j-^JL-CJ 
j-\—) I—&wL>*£ 0L0L^Jl Lol tLL>Jl 
Ll cculy>t>Jl J% wJLi oJL^wU .^Jjj 
Ls L^is lJi>- I jj Jl 
. Culj>oJl ^j^Uj 
^LL jjJl j—L 

^yotJ Vrjl>- 

Ll tjolwjl J jLwaJ! 


L L^-sJ? jL cjLoLjJI 

.s_L>-ljjJl wUp ^j>-jLI ^jUl ^IjJl *Ll*J| Jl jJCJuj 







LJ I Js ^ L u C) J-^Sl J-A J- 3 C_lJl J-Lu-Ci 

^ t £- 

lJj>-! j>SLIj -L4Jlj LJIjUuuI J -jljwjoj 

J-SC-jJ! ^Lu-C) J-Cwt_l . Luul jj-C <__>JwL». jyj 

•(^ 3,6) 11 JjL ^jl j^JlJI 


c-i^-ljjJJ iJL>Jl ojjjJl 




^ ^^wCs^J! g^Jl 

0 jlj_>Jl L>jJ>j t<\_J 0 J__3jCoJl «s-lwLjJl j^Ls/2-cj t(w_ji_>-1jJI 
L>I_J^/I £jljCo 's-_4>-!jjJl J^2_-*J ^-JlSLo .4__J Lk>cJl 

jL *ljv2>Jl Ll jp^/IS j^S/1 Lg-sji*j ylSLj tjj_SJUl 
jjLUl j»lwi>c_^L ^S_L LL j-Jj ^j?rj jjJu L_L >yj LuLVl 

^ U-L»j^ ^_Lo!jjJl £-L£ .Lfc__wso ^ jjcLLJl 

j^SLoj cSJIj LsSL 0 jLli .^LoJl J j\ Sj-UJl yj| 
jr 4 o^Lp *s_fl>“IjjJI jL*-s/? jjSLco .LJCC jl pLwJLo j jSj jl 
^c-s—wuLcJlS <_j>-ljjjl yz-*j' j^_SLIj cLg_wswdJ 4 jwL*j j S_Sj>Jl 

.oLyj-Jl jj-a LAjLw> ^o->o 4_L>^Ij 




j j\?Lai\ jy-P 





















J 3 - J ^ r i 


^Jaj jjJa)l JiLjJ.jLiuj J-Ljlj k>tl>-\ LgJj Jl LjIaaJI oLI^^Jl jj —JaJl 

jLlJ^jl -U-JJ 4^JUJI j 44j jA^Jl J ^JaJl £jj 9,200 ^ JS'1 -U\^-Lg-lp j;-~J UlJilj 

.^lJjJlj LUj»JIj UJ-JI LgJ ^jJI jUsJi*}ll j L^iLipl j^JaJl ^UJl j~j .L>JL 4~_JI 


j^JaJJ LjLa»Jl ojjjJl 

.iilj ij_w*»U ocjli y> j—a jj—JaJl 

^JJ ^ J^ j- 5 ^' ^ 

j^as>J js~>- <jl ^j. ojlj^LlJ *^L~UL L^jjr^ 

ij-L/2^ jL jS"jJl (^j^jLl ^jUaJl ^Jol 

^ gLc i,**-J 1 --j^jul ^ JI oLjjI lJj^^-U JI jr° J I 

oJl_a t^l^-3^1 ^_pJjj tj ) Ja )l jLL^ ^j^LLj 

jj»Jj jl (j-J} £^LL oJ»p j—c3j-*"~dJ 

.jljJaJl ^JLp Oj^Li JLW2J lL-_w>cJ ^ Lj' 

.Ulp jJJ i ^jJ-L) ^*bfl l)Ls tLLta ^Lo d)l ^-Jlj 

_ 2 ^jl jJ? j-Jl ^j-o oL o^Lp jjUaJl 
•jSllaJl ^ LLi JS ^ ^j^ 6 




















Ja ?<s j9 A ^jl—JjJl »w4_jUj>j j 

^Jjj! wL^^jj . jjUaJl ol j» J^ j ^_wv^^cJI oj!j^ - 

(*W* b^o JS' ^LjS/l j» «Lbbo 

!4jib>c-0 

jjliaJl 4 jU j ^J-P J-pl—wwo ^P jJl ^jXoj • 

.0jlj>Jl l)!wLa 3 j-o 
|t-& LwwJ O I J . J^ . 1 I ^j-sOJ • 

.jSllaJl j!jJa ^ 
Ja,«>c-<J I ^j^JjJl • 

4-Ja*j ^j5 ^ Jj>cJLwvj 

ialb>Jlj jjlkJl jt-^r 


^JLJl 

V_ib>tjj .j_SUaJl ^jJ jj_flJl lajJ ^lwLjJo! j_a jL-bJ' 

L^jjj j_SUj tL^oU^-lj LgJLSL jjIj L$JljJl j_^LwoJl 

^Loj^/l 4_bjj>c-<Jl j—siLwoJl ^ljjl j_o .OwLj>-lj b—»»Lo^f| 

j^Lo j (jj-^-blj ^_oljJlj j—wolSUlj ^_UjLlj jjLHj 

aJLL Lo ^J-p j^LoJl oLa j-o (jjiJ! -LiJo^jj .oj-LS” j^U 

^l-P LLoJIp! jjUaJJ v_ LjUSj oJ _P jl_LoJl jj>cJo .j_jUaJl 

L5 t^j^LljjJl JaLaUlJ JS^I oJLpLwwj J_^i .4_-oj>t^ 
.ojL-s^ j»LU?jj ^LUaJl jp Lo>c-J!j JLiJl ^ oJlpLo 




i. .\\ .o" /v\\ jVaIwL\ 



jVU\ j\jCwU\ 



(^jVjU\ jLa\i') o jAjoL\ 



L)jLJ\ jViL\ 



jv>C-L\ 


jiLU\ jo <^jLj»x-U\ jiLl\ 
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£)\ i 4 i*u 

♦♦ ♦♦ 


oLojiJl ja <Jj jaa ^jj 4,000 ja jz £I j>-jj .IjL^si»!j \jjlaj jlj^>&Jl ^Jsj I j> JJ I oLoJill 
JjJj *)! oLoJiJl jJw?I ^j iUjJli dj—jiS" oLJdJl ^L>t>-I ojIaoj .^^>\5L5lj JalaSllj l^JI ^^s^j 

. 33) ^«A3 100 I ^«jLj4*»l*JI I j^ 3 I 3^^ Jl J^J> ^ »Lu LoJwo c(5) ^j***>>j) L^J^i> 


0 ^wOwOwJl ^LwJl 

I jaJ*> j->o ^xiI 0 Jww>-jJl CJLij«L>c_oJI dJLow\jJI .ojlp JlL>- L^J J tjUJl ^wJI djlj3 J~a C->lo jLli djLowLl 

jL>e-J j A^JajJl ( Ji?Lw<>Jl5 , J^-_oLo^/l v—iil>c-o ^ A-la^ +.lj CjLoI5 ^&j .kCHltin J^ol jS Jl ^PwU ioLo ^joa ooi-JLo 1_ Jlas>~ 

^lll 4 -oLoJ| CjLoJjJI J C ^J-wO wli ^lp ^wwO ^jJl jl —wvO j/1 lj-p c^lwtil 4>J J I ^Lp C^LowLJI Jjx-o j* _ wvJ .4 j1^5sJ| 4ojlj-oJl ColoLiJl j 

o^) J>JLo ^j-ol jZ>j Jwv> J o_-wLs _ j_>- jj jLlooj cLgoloj j^P CoLo Jcll ^j-vJLJo . 4>-L wvJl ^i-P La_LpI oil jJalj < LjLpJjJ ^CCo 

.^>-L>- o-^L>t>-j L)Lww*»lj 



(^jjJl) jL<^> 

















|t->-j ^ 4 _Ll>jJ| jjJa^j 


SjjjJI 


wLo^uJl jjISLo 


J jS>zSjJ ^S -jJl ^3 -W 2 JjJl ^yLj t^^waJ^Jl wl*J .^J^l *_wJ>- Ju>-L /jJl 
5J-*j j-oJ jl J-*j j zygote 4 _>xitAJlj 4 j>cJi-<Jl ‘WajjJl w j.*j . 

jJ-Lo . s_i..^ Js ^LwObl aJ-o^P ^3 4jiJw>cj5 L>*)L>- ^Jj **oCj Cu*)/ jJ>C 

4 J 2 J?j L^L>- dj_p aJ j jla"7 jI o_ Jj Lo Lw>- ^ w>JM!l 

4_>tijLll Lg-3 jALw j ^Jl 0 j_lJl W.op!— yiplj 4 _Wj ^JlSs *^o 

jl ^jSLoj gestation period J^>Jl syib bjJjo» ^_w^J 

•c*W' £>> J\ >>“ (“o-^ 

I Jwjj l ^ 1 i«<.«ii>J 1 jj L < o j-v^_—<2_] I wLjj ^^o>>J I 4 j Jj . ^ 3 
4-jJj L-L oLojJl tstbL| j, j>zj jjwv>- 4 JjJJCj 4jj| 
.j-s^ygJl (J JJl t*_-vJ->Jl jjib 




0L0JiJl jj \ 

CjLoI j>c_ll LgJwO CjI _P j-oJ>cj3 oJ_P .^J j CbLojJl ^w._ wvJ2j ,j_SLo 

.cjLo-LJIj (^jJI Lgocoj) jLw*Jlj ^jJ^jljiJlj oLwwsojJlj 

tjwJl ^jLolS j^p IjL*_o2 j—L I oLoJill coLolj->Jl ^ —o2j • 

# ^ # 

j' loi yr J,j —>co 4_oJo 0 L 0 Ij_o>- ^-o&j 

.^JjJIj ycSJLS 

4-Pj-<>->c-oJI OwL^ ^_vj2jJ • ^—4LwwOjJl 4 ^j-o->cj 3 ^J| jLwo^yi ^ y ^-vQ • 

^jjLojwJJlj (jL j^jIjj^I) s-jliJI jLvj|j ^"LjJlj ^jiJl Lj2jl 
{^3 j >cj l >. - -*>- 0 jj L«<> 11 L^ 3 I jJ^L s_jLwww-o^Ji ^ j —■< > . —> -^Loj jjJI j 
llLwoJ^/l j__« L^jSLo (*Lg-J oli ^_jlw>i Lg-oljilj LgjJul 

.*LLVL 

-Uixj 1 i^jlsi 4jjs_—«-vvo /»_*o*y 11 wL^j ^j^ji j^Ji c.-«.-<> w*> • 


J^L^i j-SI j-w<3 ^&J .L^jL_vjI j>3 ^Jaljjlll ^lwL>cJ_vjl ^j-wL p 

.iiLJlllj jl jLlIIj s__v>-LwwJ I |*-*j2jj oLoJdJl 

^^.3 oL>JdJl jj-o LgojSLlj . 4_jL oLoJ! w\JIj jLwLl 

C—>so j_Lb Joe3 l*^L/if 4oV ^j-vvLcJ o-LJI ^Ja_vj ^lj wL*_v^J 

CbL-iLl 4j_wv2i ^Jj JaiJlj j>cLl ^_-va>j 4-o-aaJI ^cJjj .e-LJl 

.<LjJ>cwJl oLwUJI jos LgoL tw_3j-*JJ 




4JjIa J-oc^o iCjLI jojtcJ I J^' J4h jjj^! t— ij_?cJ I 


jLVIj 130 




jj 100 




OjSjJl j_tSI 3 jLc 


Cj\«o\ j^T 


j Ai 


u*-> 
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cjL 


uu 


jVl 


4 41 


( ^pIjSj <j-*lj <^JLo J-2 a-o .««»>■ jL-w%j^J ^LaIjI £l ^\ j£\ j& jL%mj^I 

jL-JVl AAi .LJU-b Ij-sjip 22 j 4-LsiiP 600 j 4-<>Jip 260 j Ojt^j^ 100 ^Lp ^LlLJl <j !•%%*>)/1 

^ L*-a ^LJlP^I jA 4^JL.>fcO oUJwWO . JlaJIj 4-pljSj ^wwJJ 4^JL3 ^jUtL-wJj L^.:;>a 4-g_W^>CJ 

. jLwj yI oL>J ^^v-LwvJl j j \sl k )l j^o-s^2-J ^JLJl jL-wj^lI 





^J^Ij L^UJI 

oL>JJ ^u^Lwo^l olJ->-jJl L^UJl 
^Jl ^lj—<JJ *LJl j^J d->ljj_ll 



c-Lo«J L o-^Lj^^^ - ^|.^s.. ,.*.**J L^*^ 
s-JlILo .^JI..oLjjjJIj j^-wJIj 
o>Lj j>-j olji « L_j*>L>JI 
j—ojJl Jjj ^Jl ^__&j 

sUl jJj-oJJ 4jL>cLw*»^|j 

.j£ j—>"l Ow\_JL*ja s_i_jLt>jj 

j*-wwv^>tJl ^_ijQs> J £wOJ>- si->wb>0 

J-L>J| (^j^_~woJl (^5-L 
Lg-L-aj ^JJ L*>UJl oJjfc + 

L ^ 1 1 * 1 jj.^L o _) . 4.>t«wsO I ^js^LwwwJ 

jl L^L U^lSM 

JjLoJLoJI L*>UJl (j— 0 4_LL 

•L^ ^l 



LgjLpi^-»^ 6 -)) pLJlpI 

4>X_wv*J wb>tlj .Jl_L)/l ^_V*J>- ^LjU ij S_jLLLo «^LaP^I y>r^J 

JLj-)lj •>_-—LiI J —nj .oj_wo_« 4_Jj aJ Ij_Lp _jJ 4—L>ta 

^LLp^I /*—s ,^?\j .g-1 .sL? p j LgJ5 oJ_*_oJlj JLwwJlj J_j^Jlj 

Ow\JL*_o <_LL jj ^jJL ^wwvJ>Jl ^^3 L jL? £” ljLgJ>- _wvwJ l ^ »/? xj 

. JLo)/I 4-LiJ 4jJJJ-S^ 
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»/?\\ ^ JjL\ &S- yc±S>^J± 


4S j^s>s_J\ 


4pUJ\ >L^>- 


(. f, 

plvap)f I 

J^Jl ^ jL^>Jl J5 jJU-l lil jjSJj J^-^ J*-*d^ j' JU^ J-Lp *J^J c5* <_r^ U" c^ (^ 5 ^ jr^ 

^o jJs' ^£jj>-j ^-*~>JI c£j>o .4_<U__Jl oLj>JJ IJ_>- Jjjj^ ^^>Jl o^->-l J_o_p LajLo jU IJJ .L*.*^? ^LiJl 

C CjW^“ ^JIjj-JI jLp- t^^JUl jL^>J! c ^U» J l jLpJl t^UaJl t^LJl ^Ls j_w2Jj ^-~>J! J>-b Jo->o ^LUipSM 

.^pLwJI jLg_>- t^^L-bJl jLf>Jl t^-sJI ju*J1 ap j_g_>e_o Jl 4_L>Jl tLJiJl Juj>JI cJJuL?.Jl Ju->Jl 


■ L _ „ s ^ J t_5^' **— J —^^>-^fe-<Jl ^*_a! 4—_^2_X_Il aJL>J| . j-J>~^)!\ 

cjLpj_oj>o3 £^j>- wUull . Jl—~o)/l |»--^->- c^LLLuu 

• ^t-^Jl ^-\—Jl 4Pj_oJ>=-*J 4 __ww2.xJ| 4—Lo->Jl 4^2 w*»l jj (^L_s<2_pS/1 

-Uuxjj c 4 J LSLuJl L*>LJ! L>c_s^ ^Jip J-U 2 P J5 L>x_s4? juj>J 
^Jp u>Jl JjlJJI Ja_3L>o .j>jlJI 4_pJ ^__!Lp Lj*>L>J! <L_>w? 
0 ji c5^ -L—^L>oj L_j*>L>J! ^J__xj ^ JJl (»jl_U LUoUl j__9jJ! 

.^Lsiip^l Lo^^A-^j 




4_JL>. jLJU 100 Ijj> Jl>-j_i 

.jjLoj^l ^Lo 4_1_L 


^Ld 


jU>uj C^LLlP^I 4j>c_ wjSll JSwj 
JSL-UJ *U*pVi 


£-L>j .^L^p^I 

—s<2—P ^>/ I dJl_P j_o_>o3 

0 — a Js—^J (*- p,J J' <_Ji 

Lj . L,,_■>- <««>J I ^ ^...A».J 
j—a cS' Ul <-^Ls^l 

C^ jj^—U_>l P J_0_>e_<j! 0 j. & 

J}i ^JLJI J^J' c^i 

*l .U> p^I ^Jl-j I_Lj ^^JLp 


UV! L^UJI £-U2J 



L-sflP ^ ji\ <__ALj 
& ja.... J\ j ^_____J\ & Jo JwJ 
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jLJ^I .senses ^ljj^LJl J\ L>-jLJl ol^Jl JljJ Js> jLJ)H Sj^S J/ 

o*L Lgj ^LwOl %Jlj ^w-JJIj ^jwLJIj * ^J lj j * /3 * \ I j******^” 

4y^2jJl ipj«J>uJL L*)LtJI 6wL JsJjJj c4^w>-jb>sJl olO^LLwwO ^LJlpIj L^L>- ^lJ^>tjl 



J ^..,JI 

^l ^iSl ^JLJl iJlj^l ^JlP j^Jl UjlpLwj 

(. j^sJl j-Jlp ^ J^Jl -ijj*-^ I ^'j>Jl j - 4 
j^oJJ .Lp- j-iy^ JLS” *>LJj IjL (J-^J 

jj—>- .4^*»»xJl ^i-P f-j-s^Jl jSjj 43 UlJj 4-**Jp 

^Jo .4 j***i j_jjJl *4* —LI j—jAJ 

wLoJL*_>j (43_\j>Jl JI) <Uj>“jJl j_jjJ^ /jp wJJJ 

£J 2 j .Jj_^xJl J\^ 4—LlJlJl 4j *,<g11 4woJ Ip 
L*>UJ l j jj>oj (j-^JI v_-di»>- LSL-jJl 

JujLtLlj oLlJI ^pJJ * j-LJ ^—wkLw>JI 
JLwiJl .rods and cones i^jJl 

Jwwojj jtJ • j!jJ^! -LjL>c-Ll ^Jj>Jj JLSL^I 
^Jj oLjJjuJl L*)LJl ^jmA j—s jJl *>LS 
Jl—wa> jj j—s^Jl — s*2_*Jl 4 J 2 — ^»lj-> £J—«jJ1 
0 j-Aj tL^—wSLJ ^LjJI ^Jl ojL Sjj— sJI 

. J J>- j^o ^JLJl 4 j3j Lj^ c5^ 



cJi J-^-^ j-~2* (jiSll 

jju L cjj_s 4? jJis^ LJlS . jiS/l LlL j__£_> jS^I 
cr-l} o*y o^l j- 4 ®3^>LJl L>-jl>JI jiS/l 

j^p LlpIjJI jS^I Jl oj-sJl j-qj .aJl>-IjJ| jiMl 
43jJa-o_l ^_pJj ^Jg *.»jJl jbVl ^—3 £__4 j ol— o . j p 


.stapes ^ISjJl jJaxJlj incus jluiLlj malleus 
^_3 jx Jj) 4 JL-Ijl 5I j^Vl jL oLJuJJl (Jw 2 ^ o~~^~ 
4 L? .J j} ^LjJI J\ LLj (cochlea i*i y ]L LJul 
41 L ?j ^jJl oLJuJJl ^LjJI ^_»Lj .^*-^-s%JI s_* *JI 

. CJ j—.< aJI 4iL^wO j ol_>ol Jj_ 4 jj jj—Jb^l *>LS ^j__o 

. 4-*-o_w*J Lj ^LjJI 0 LL*JJ 

















L 



J! j^uJi ,1^)1 Jis, 

>L J—S' ^j—J jJ>Ow<J I 
i ^jJl <Lwo-jJl C->*^Lll-vw<j! 

I twLjj>*lJ! jj-JaJ 

.L«jJl ^Ls^P^L Jwo2^jJ 

oj—>tjl jj—-« 5ljjJl *._ii_JLo 

<Uo siJ I _wwjJ I J pLajo 

1 ' cjr-^i U-! 

.<L_Loc-o <_jI ^gpl 4 J 2 _vJ jj 


£*_jljj 4ot-_wo <L_wJ>cJ! tO^^LaOwwwLl 

dJ_~Jlj jjil£Jlj JJ-*jJl L_Oj 
.oJlwoLaIIj o^UJ! ^j!jjJIj ^JjcJIj 


^jji 

jUJ^I O^^WwJ ^^J^Cj . ^l—WM^cj l j^^^l J5 ^ ^ 3 ^^SW-oJJ l 4 I* J l^ ^_*AVwJ 
4y^2*Jl oLLgjJl ,JJLj .^wwwL .JlJLwwwO jj-J*)L 4 ajj! jjj J^l ^^Lp 
.^LojJl ^Jj 4*www> CJ>ljLw.»| —wws^cJ I jjjj L^ J^“l ^Lolj wlUJl ^^Lp 
^ jJlj j-J>Jl LAw\jA>0 jj—SLoO ^Jl 4»-wwwoJJl jwwi -wol^-^ll ^*-&l 

.jtJ^lj ^LjJIj 






(Jjjljl 

.UIwAwoJI o j ! 1 w > c-oo jjx..»MilI ^^Lp ^Jj-Jl L!oL_o_Jw>“ LJIpLswO 
JplLo ^_jjl 4wwv*v>tj! L^UJI j» 0 j-wL? 4Pj^iJ>CjS ^_-&J 
. 4_il_Lo JSLwXoj ^LLaJl ^_3 <Oj_j>- jLl < L_oLowS\JI ^l j—oJl 
Lo2jI Js >-jj ^Jj tjLwJJl ^Lp (jjwDl oLo-wL>- ^j>"j j o^ j^j 
oUji» oLJl>J! j>o •|JJI *w_LJ> ^3j jjjL>U! 4 jD2j ^Lp 
^aj JJjJl LxjI olilJuJ! jwoJj jLwwwUl ^_Lp o j—J^p 
oLwwLJl oJjs> oljjlJ Jwo J .jLlj ^jL-oLsJlj ^JLJIj jL>Jl 
IJlSLj Laj-wwwjJjj L^I>JLjco |t-o O" ^LojJl 0Jj 4JjJJl 

.^loJaJl ol^Soj olilwL oLLLo ^Lp oijO 


oLJJ\ 
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S^Jl 4 £j?tjj ^LDl ^LJlo ^3 ^Jj>c^wJ <,#*? cji—i>i ^ ^ 32 J>-^j 

milk teeth <uxJJI <jb—^JjVl ASj^^x^i\ <. 3 c4jL>- ^3 ^jL.%*>VI Cjt^* ^jL**oVl ^j>u 

permanent iojljJl jLJ^I ^ jLL^I SjU 4p j*sy* l$JL>c* J>cJ iJjiJaJl iL^ ^ JaSLjJ ^y >j 
12 — 6 Oj-gp o^~ <jU—**VI ^Jj^l 4 Pj^>>c-oJI j-g-L . 4 AJLII jl teeth 

L-laJl <jb-~*Vl L^-L-s Jocjj jU—VI dLa Ijl> .0! j^ j*s> ^Jl JiDl J-s^j 

.4J*> 13-12 j-oP ^Jl Ju^2j Lo JJP 


0—» 

(j-Ll ja j^UaJl 1 j& jrLl ,jA>sJlj ^LJl La ^..o-wi j>s JS" <,—ilL .AiUl I^L^j j j^SDI oj j>c*0 jL^I 

4__<>jip 4 _wj oLa Oj^SLj CjJj>JI ^PJj aDI ^9 jj-JL>c_oJl ^—dJl .CI13,m6l L_oJL d_9j-*J 4__s>oli oLa 4_JaxJj t^JJl Jlv*i 

^LJl jl ^jJl ^j; OjL LU* 5 sL> Jp jL-Sll ^_pj .^iLiJl j*ii*Jl J\ j_Jl c~s cementum is*>Ul ^jj 
<_ y*j pulp Jl v_J jt-^Ij '»*« Jj>ijJl , *^'j'^lj v_jL_apVl .— -jaJ .1«ui™ll 4...,^»Jl ojjj^Jlj v_>L^pVL iav>>J dentin 
• j__il '— ■ ■i .'? 1 - 9 ^ — a cPLJL j ojl^>dl jl 0 2j jdl oUjU_^JI dj^>Jl ■ - ( ■.-- ' - ' ■ L .' ^dl 


b_dl 

d~r^l 


v_JJI 


Js*)LoJl 
p-LiJJl (^Lp 
oLJ ^^1 


«Lpj^ I j ^dLaP^I 


4j j^-Jl 


jJL>Jl 4j>t3 



c 


LJl 


idJi 
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^L\ yL\ 
l-U J 



L_&0>-l U' ^3 jLs J_;>- jj 

Ji_^l ^ j->-Vlj 0 *>Lol ^ 

(^j-IaJI *ii_JlJlj l)1_3jXjj _iJl 

^^.JLi-Jl lLLLJI j maxilla 

JJlL\ aiil\ ajjJlu LliJl i5L.a_>J .mandible 


jLSs_aJl 


_ AsSUl ^Jss^Udl ^Ja «a>Ijj ^JUssJl 
^^-PJ-oUI - ^^.iUl J-oUJl .5_UJlsUl 
j»U>I J j->cjj jUyo J^oU* j_a temporo-mandibular joint 



O 01 j^S>t^SAA-jl OJ .O^^l 

li-A JjJj ^tASdl jl j»UJl £-j2ja 
^ - JaJl j_* UJloj .J^sUUl 
Ja-JjJ .JULJI dLJlj ^j-PJlsJI 

£—L-Ul ^—PJG J_LsJlp 

^J-UJI JUI mastication muscle 
^—IAj jL, Jj-iil ^0*_ssOJ L 

-O-^LJI ^jJl J_LJj 


LUl J-^-p ^j-soJo ^-s-L JlSLo lUI o?jL 

.55 y >Jl *LI 4-LaUj ^UUl ^JiU\ l_UJ 



jlu-Vl jjl 

J^3 Laj ^UUjUl oLsso)/l oL-o^ ^l^ jI 5_?ojI jl >~jj 

.l-jL^Ij ^p-ljiaJlj j>-ljiaJl 


^jAj .oLo)/l jL ^JUji 0 L 0 I LL jl>- jj jUl 
LUl J-p L^-Oj UjI Jj>-jj Ol-^ ^Ul o-L ^3 ^_ 2 j 
^^3 ^JUjUl ^JJtlswO .^JjLUI LUl ^J-P AjojIj jJ-UI 

.^UlUl ^Ja3j ^jLp 
^^aj tA-sUsJlj 5 jjU!I ^JUjUI ^^JU- ^Ip :<^oLVI 
AOo (OUo ^&J . AajjI UoJIPj loL U^UIj oLo^l (J ji?| 
.teeth _ eye ^j—sUl ^_jLL> L^oj 5_>jUJl LjOj t 4 _oJo> 

.^LUUl ^ykuij j jjy<>jo \wjLVl o-U ^jU 
LUIj-Ul jU^_s^Vlo LUjI LjaJ :^j— >-l^JUl Jb_o Lo 
LlUl ^ L4O0 ^_jjl . 5 -LLL LaoJlpj bicuspid 
cT'^ c/ j»LL^ssJj • ^^U-Ul LUI ^ £_jjIj C^J-UJI 
• (Jji^\j jU^I L^JJ-sj j>UlaJl j 
J-P LgJ-o OJ>*>L ^JsJ (Lj-s<a j_a1p- Ll ^y*j .'^j—>-l ^UJl 
.^^U—sUl LUlj ^j_UJl LUl l_LIj>- j— 4 lLI> JU 
. ^UlUl j>Uaj £_sLU 5 -JLj I0L0I Jl?0 j 




Lj4\ oL>i\ 




CaUL^ <uj\U\ oLsj^i^ 
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j j * (t.tl 


<uJb j Ijlp jl~J)ll jlX« J5 1 ^ j . « — jJI .j 1>JI J.u* ‘JU 

.4_«)lj Sj j 150,000 I g' ,* cS^*-J> 5 I jl_»^[l ^— .. > • ja~> .^Sl—Jj 4jH>-lj 4*jJ£ ^JipLj 

j-»jJ| j ^JjjUl UsLjJ Ia jjtj jl *^[l t jUJl Ujli (^A J .( j _a-La]lj (jj-bJl £j\+&\ ^S’ jl>Jl (j^ ^jU?Vl jj>~j 

>L5 ?waJI «-lliJ' (Jl jliJ^I j\ jljj-Ul jUr ^ JJ^- ^j 



j hair follicle «ijJ. 


.JlUJl i ** -^ 1 U>“j->J toI jU>cJ Ja«*>cj 4_wt^5” 4__*i 4_Jj j»& 0^*_«Jl 

LjSJ^a Jj JtSwJl aJl^ 2 j oUpli b_o j>*l! oj^-UJl j-<jo J 

Lp jl u ^Lp LLl^ ^j_>J .dermal papilla L-o^l L-J^ y 

. jJt—jJl j>jJl ^j-J* J^c—wL^ I J ^U-Jl J-jj 0 LjjO g 

. «,_o^>xJl oLi ^3 ij jJO Jjib 4-UO i°^^l 4_oJj>tj Jao>tj • j^\ 

^<>j>o <L>jS o^Lo j-Aj sebum ^_*jJl jjiuJl jj^-Ul m 

.LgJ ^*_J> oJ-s5LoJ Jl*_*jj o j^JlSI j 

^LkJl icjLLI? oy*_j J5 oL_JLj • ^ * 7 ^■ t ^ 

^Aj j-oJl 4j2-JaJl j^ ^LcjJ I .0 j-UwJlj 0 j -Ua)I J 4 

^Ja-wt»jJl aLL' ^pjj .oiijjjJl j^jj ^yJl j ^jl ®T 

.I^JjJj L^jjij lf^j Ja*3 ^J 3j_UL!Ij ^ J 4 

^J tOj^UJl L>-jL>- 4iLa OjLdl JMH 

.OjJJ' U*0 />i* **'| ■» 


4_joL\ 4j <Lja->j\ —Uj aLUp j-sAo 

aLajJ\ oAA ^ j j_j j . jA_L\ C-jL.j ? T **—Lp\j 
. Ujlp 6 jjoL\ uL/?,i\ ^\ 


)L_r\ll ^-JLll 74 













.j'a\s ll 4 >Lls4? ^-jL>- Jj^ ^i!ji! JlUJl jjJs Jl Uj-io 

. £-w?^/l 4jL>-j j(i\s. 11 4j>^Uls^ jju 4 ^ 3 !jJl 4j,Ia.VJI jjJaJl oJjIj 




43b>~ 


jidaJl ^v> — 

ydiJl ^ — 

JJJ'- 

4«.» J I o^—J I ™™ 

■ ydaJl jj> — 

■ <Lw<>j>sJJl 4>iJaJl 


jAlaJl <w>J 

I- y^ 1 


1 


% 


jjiiaJl oJLjlj 




T 


L-JI 


jA jaJl p 


LJl 


oJjIj c jjJJl UwlLa t41w<jl 0 jLsJl tjAlaJl JLpIj 3 tjiiaJl 

.>UI 

Ja3xJl _ LxJl ^wwwLJL Ls<ajl jidaJl j-L>- j—*j • 

3JL_jJ j-JiiaJl J_>-b Jljujj nail matrix 

^ t i * -w ^J I ^T— s « iJ 4jSwLiw<Jl 43 UJI . I ^t4sLw^ 

.lunula JJ 4 !' 

<bLo iw_JLoj ^^JUaJl jjiUl jjiiaJ! 4 _>&Jl• 

jl—Ja^! 0 j—lj ^-JJJ .jj— ol j*£J\j o_3 j__xj 4 JwJj jj 

^ UUIjJl 4_jjjjjJl 4_-sPj^l J_-0 ^PjjJI jjJJL 

.jJJl OwLpIJ 

jJJl 4>_sJja LJj>o ^J!jJl jJlJI jJJ! oJLpli • 
^-&l wvJ .^jLstUl ^ws—wsJl L>J|J ^_Aj 

.jJJJ ^*UaJl j^sJl ^3 <uJlJ| jJaJl oApli 
eponychium ^JiaJ! L»J Lajl LwJl 0 ^LJl • 

L-g-Ju iaj jj ^Aj jJJl 4 j>«-Jls4>j J_ UJ! jjO ^Jljj 

. ?- LJJ I wLo La lyrU- ^J».^Lwvj j 
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iil A l l 



(.Sl—*?:J! j-jkj>- j_A 

*UJ! UUl oUliOJ jJUSij 

j&jj ^LjJLuJ <uL-P ^Pij .Ajj*Sj 
^ jai»,..a >JL ;LJ! J — l.m «. S \j ^ j $1' 

^sj jUd! ^Lul .respiration 
£jJ?J ^>e-US(! 
jl ^i>cJI $j> ,j^jj£S\ i L. iI 

^«Lwo j> ^j! \j ^ totiI ^ ««»< 3 * 1 *)! 

•r-Ji r uii ji j\ 


JlpI jiJl 




j>l>Jl ooL>t>Jl 




<JjL*Jl jjUl 


jjl )l 

jljUwO jJl jh;.^gtfH 

(ajjL—JIj <lJwwo-JI) 




^US/l V__>Jl 
^ I ^^ I 

tjj J>tJI 1 
Jjj^l jJl 

^jOl)l v_ Oj Jj>sjjl 

l> jjJlJI 

stgJJl 

LJj^aJl aJsJI 

o* u j' 

o_3j j^ajJl 


Ja^ojJl ^jaaJI 


^i 


^J^tU-Jl (J J>B»*Jl 


j^jj ^jjj^! <_ijj>tiJl oil> ^ jU-Jl ^JL .o jLx)l cjLj j> 

U j*j $ ^ j_>JLJl o j>Jj>J! flJ .*!j_gJlj j>LxJaJl o j_^p 

ol^S/l jj_^ 2 j L^S/ voice box ^.JjU' Jjjj-wJL 

.?-!j^Jl ^IjlLu^L 


jl> jJ :Lower respiratory tract LJJl oLiJl 

.^Ji_H L_LjJ! oL-Jl jj—j^lj oUaJlj ^->aLpjJ' 


C 5 ^J t c 5 > 5 ^'J^L 0 J“Lo (jS^ ^'j-^l j^J' Uj^J 
j*jLLj La-Aj C^j_Jojj! ^ol> ^j! jljJLoJ p— wwAj 

.(jjJj^Jl -Lww I , Lo (jL>* jla ) J /^»vwww>cJ I J*P ^j»v>C-wvvS''^/ I 


^vUjjjl jL^jl 4 JJ 

^jjijS/I v <Lj>cJlj oJjS/I jL$>J! IJ-^J <LlL jJl P-Ljip v yi ^-a! 

^U/^Ij oLUIj cjL-sUJ!j ^IpjJIj ^j-*J-Jlj Sj_>Jv>Jlj 
jl_^J>Jl ^j_SLo .j_>L>Jl o^Lj«J|j Joj» 0jjl Upj^lj 

.^JjLJI JwwUJl oLiJlj LLJl UUJ! oUJl i/^oowi ^l ^ULl 
jj :Upper respiratory tract LJU! LJdl oLiJl • 


.LLJl L~Lui)l oLJl ojj>cU>J!j jJLJlj LL^I ^£jl>U! 

U> ^JL t^wJLJl jLgj>Jl J |t-vj ^t-^l j-& ^yL^! iS j^Ul 
Jl jL jJ>cJwj! J_ vp ^Jj>Jj ^jj! j J ^ Jl ^Jlo jAj toi-J^I 
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Ojj ^^Jl 


J1 


4j jX-sa> 


•«—3 j>- I Oj j jJ I 
ti 




<\~.+j 32 


*tyj 


jUL jZi 


^LowJl Aj jJl 


^jwJl AjjJI 


o_3 j*->J o I ^jo l 1 ^j-^jL® ^^ _J1 U-ws^i^ ^J-S* ^—ww_fl»o 

^ jdl ^L^Sll ooljUJl cbto oJ_>oj .£L^L 

•a~M Cr" ^ 

4-0^1 jljJb>- A3j ^Sjjj t^Lso^M 4 jj*JL!I 403^1 !^2*j 

^jLoj jjs>e_wsS^I J5 JLiol ^Jj ^L—wk^Ij aj j* —s^Jl 

.^wtjl ^Cj j>C-^ j*sP 0 JJ J^LJ I wtvws*S"| 

Ls wU.P' . ^j_o2-s*J I ^ ^ 3 i-UP" LwmJ ^j»s3j £■ L-wP J^ j>“ t>cJ I t>c>cJ I 

LoO> jUojjl _wjl jA Jojj 4oli jP-UJl l^_>L>c>cJl ^jk-Ao 

Jj_>-L>Jl 0_>l >t>Jl .}J—oJo . p-l J J I (Jj-O>0 J-^—wsO 

. L- g>-jLu ^Jj plj-gJl *- 3 wU Looj jLojJl js2 -Liio 


jl$>- 

IJ ^ J I (J L_wvws^s^) L J*+.,A* 0 sJl I w\__0 * 

tjOj')] I Sw02jj>clJl ^3 jjJj>J-<>Jl jL»j! jj-sJ J_L>-jJl olj-Jl 

.j jjt oliLv^2»oJ ,JwO-XJ <^1!! 

Ji (j^^iJ 5 f j-UJl J^s- 4j-fll (£j-*i (U • 

• ^Lp jJl j*p ^jwUoaJl ^j^iiJl 

UdU ^ jb * 

.i>jLvwJl j» jLJ SoLp 4»jwwowJl 4 __o2jiJI oj^Lj 4^LLvJl 

jJw 5 '! Lojol coL_*—Jo ^J| L—wJio ol L)Lw 2 jijl d-Lo L • 

. jjUo jjl ^Jj ^Js>-wljj do Lws/2-fij I ^jpJo 



j»o jiL jLo? j»>-Aj\ 


(jbujJl 

..X*Vl jjLio L_^3 .LSL-a ^j-wLijl ot)L>cj jlJJJl jl j-Ll*JI Lo^ jtojJl 

^jip jbojJl £_w(20 . jjJjSUl wU_wvs5”| ^jjto jL>- jk> J ^ ww>cjl ^>1 wwk ^JlS' 

L-Ajj^ ^jjj AiLj^Lj .^jwUkl o_ioj>xljl jjLoj ^jwLskl j^aa)\ ^joL- 

.4_ws02j'^I 0_jjLl> jJl i_LL>ewO Lo2jI jLo jjl j>Jo C^wsoLJI jl4>Jl ^3 jO L-s) 1 

jjO <U_-wvwjxJ I ^jL^Jl ^j<2-L>cJ ^j-JI oLojs^l j—A wLowjJl j 1—g.lia) l—Owg-3 
jlo^l (^JJJ .4-kLJl Uo^e-skl oL>JJ lwt>- AjJJ jL> 4xJLwJ| Aj jjl .(^Jwtkl 
.Ls>^> j^sP olws^J /jU-k-wO j^sP JjsOJ ^jJl J-s>-wUj! ^jLp 



•(^' (> 
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(jljjjjl jl—$ 


jt—wJl JS' ^Jl oUjX<JIj I Jl2J ^Ip ^JJl jLgpJl j-* jljjjJl jLg->- 

jiJ^ ^ jJ-L-j ^J^iJ ^jJl <J^-^ o*> La p j 4*PjI jljjjJl jLg->- c-iJUj . ^J-JI 4 J 2 —-*»lj-> 

.|%w%M>cJl ^3 Jj-<Jl 


jljjjJl Jlp- j^Lp 

j,_o jljjjJl jlgJ>- J 
J_Jl 0 t^_LJl !4_wvwO ) ^—s^llP 


c r 

4_vPjlj ^j-ol jjJ >) 4jj>j_\J| ^UPj^lj 
.(o^jjlj 4j jA^Si 

o^LJlp j_4 l-^JUJI 0 JL 0 • 
j (*jJl Jii ^-Lp 

<wJJl ^ .4_»j-ojJl Ojjj_ll 

J^J JJ—^sjl JyJ 

£->jl 9 toJboj t4_fiJa^ 4 y? : 3 


^_5—(Jlj JLp OLUoj 

.pericardium jj_oUl 
j^jlj-Ll o-jltj aI 
J-o 2JJ 4^-JjJl jj_J3 r JI J^ 

jj_ol^*_Jl jj O 4 j j^_wJl 4 _vP j^I 
• O^jj^lj 

v-Ll Jl f^Jl S^JJ^I ‘A-oJ 

^jJl . j^^B—^sS^I £-0 j JJ wL_*J 
OL>wL*^Jl ^JJLo LioLws) O^Lo Jjfc 

O jL^jSlj *Ljl J 

14_>joj jJ| LojUJl ^_Jjj J—* 
.twJjJl J ^-o2jj 



oJjj 



Oijj\j jj\ jJ* j ‘,4jjO 4_Pj\ 


o_AJ\j ALa_;>s_j\ jJ\ jSS\ 
















t*l^_UI ;^_UI ja ^ljjl 4 j^U jl >-y 

I *lj^>Jl ^*-Ul jJU .CjUcjjJJI J cA./a..\\ ^*jJl 

JjU; U-Lo t^>Jl j»L-JI £*+s>- ^J\ j jjjSJI JiwwJ'1 ^yUj 

ol>ojlJl bl .^_w>Jl ^jl ^UI^>Jl g-UaUl |»jJl Ij*>V>- 

.ajj>»jJ| ol^>Ul J-JJiJj ^jJl jljj^l j-va>«jJ L^u-^<j 



lSjjjJI jLj^Jl 


— (_5jjJl JjjjJI 
j-~jVI jJaJl 

I jljj-Ll 
4 j^*_UI <UPjM I 


AP j^>eoa 


Uj^-^l JjjjJI 

jjLI I 


^jjJl ^ b . j l 


^-3j>-')l I -bjjl 

^l 



^jjjJl jUjjJl 

OjJjJl -bjjll 

^j^Ujill /»L_vaJl 
^LwaJl 


A^>-\L\ AP ju*>x_U\ 



^b^Jl Jjj^JI 
(Jjjj\ jLjJtJl 
j ji*Jl Uj^-^l JbjjJl 
^JbJl cjj^-^l JbjjJl 


^S-lSUI JbjjJl 
(_£_L^|I ^Ul -bjjJl 

Jj\£}\ _bjjJl 

^yUjJUl JbjjJl 


^UUI jLjjJl 


jUjJl 

ijyj\ ■*uj' [ 
oLyJl 

aUjjUwUI cjUIj j-Ul 

< j JlSUl jUI 
^LaUI jUjjJl 


Aj j\_^>J\ AP j^j>s_U\ 


IIIISSII# 


J U J\ jl^JI ^Lil 

®jjjJ' ^Uj ^Lwwdl aj^ oljjjJl (Sj^h 

. 4o jl^_>Jl Ojj jJl J U>-lU! OjjjJl j 


4j^j jJt OjjjJt • 

f J-Sl UtjjjJt jlp- ^ 4 jj$S' ojj-^l 

br^—J^J' {“-J' J^A; -jrO' Jb u^> 
<*M Jl v_JL5J' ^JI 

^j-^-Lb cbjli j_jjJI ^jjbll ^ LwgJI j—jp jj— o-j^I 
j»jJl J3JC3 tJ^UjJl ^Jt ^jJlo £-9 wLJ j_«o^l U#aJl 

Ur 5 #' cr^ jsSr^' S ^L—<h mi 

. OjJ^SsJ' wbwwSJ ^Uo 4l* £jl)J j»jJl ^#} j-j^-wwS^I 
jjVl S~ij^ j^ V^' lF “'i g- *«*#jUl j»wUl ^U *j 
jr* SjjjJl o_La ^ .U_,j5S' 

cjt*J' Uh'j~J' j^ jrJ^-U^' 

^#i j»jJl Ajjj jJl <UjjVl JULo tJ^ulj .0^JJ^I j_-P 

.lJUJI I jj^l 

sjjJiJI • 

®^JJ^I j*& j—~*i ^I j^J^' i (*^J' Ul J—*j 

j^P ^JUJ j-wmJ^I J-LaJl ^l jLJCo 4_JU 4 _,jj# 1 
c#i ®^j-*J' j* (*jJI ^-Jh l£“U 1 ^j—bJl ^L ^L-m^JI 

t^jJl <jUo£_J wUp j J I ^jp JLo .j^wwo^l j—O^I 

^cJbljj A3j_-vUl ^oUUl —o_vLl ^jP —LUl IJ_A j_L_w3 

L#i (^' <-)j>0 UUP • ((jUjJl j') ^JJ^' {*LwlJl 
l-L 4_v>-lUl jUj_jJl JjUlj ^#?JJ^I jloj—jJl 

L5* f^' jd^' c#i ^Jij (»jJ' 

• UJJj wLxj 4_*jjjU ^l^jj^l jloj-jJI 

4jjl^^eJl OjjjJl • 

(Jr° c5^' ^'' Lul 4_Ui?j 4 _j jl_^j>tj| OjjjJl j_>xJo 
(*Lw3l ».—L>oa L^i L-Uj j-oIj — « U I OwLpLwoo l_LUI 

^LwSS/l LJJj jo> ^^UJl j»jJl o^LpIj t^__wvw>Jl 

^jJ' JaUJo jl _Ujo -O^JJ^I OwLpI— wvwOO s_U_U I 

jjJaJl IwLgJ (J jjl ^?.. iS:il jli ^\ jjJaJl Jl 
(jlj^-UJtj ^^Jajj^/t ^J-Ul ^l j*wUJlj ^wb 

JjJj\ cr° jjJ 

u~Hj ‘Os^b^b U*Jb w° 'J' 

^-jui ^#} ^o> 5 -wvj'yi ^uui ^jJi ^Lo iu#ui 

• O.OjJ^tj ^j-olj-vUl O |JJ ACJajj] 
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2 uu^Jt 

♦♦ ♦ 


t —55*^JI 4^c—L^l ^ja 45w-I gJl ^Ip 4,X^*.)I 4-Uj>JI uU—> 

4^t—%sJl O^Li*Jl .^>-jU>gJI 4J^_U> -**>cJl pUapL 4^g-« 4J)S2J j^c^J Jj «*»>cJl uJjjPxj ^ip 4U->cJl 

o*>L^*Jl ^)| iSj-***J t4 -Uiap 650 jj» jLwj^il |» ««»>- ^DL .J^Lw^j^Ij jLUi^! ^Lp Sj^li oj—^ 

.jt-^>Jl I^j ^Jl ^^>JI^ jiiJlj j^Jl JLpI 




O^^LijJl ^l jjI 

^UuJl J^SUJi cj jL,o*-3 .AjUjlj/j LoIj! ^^jLUl j» ULjj a>“jj 

ui tAj^ijj uj*>\ *jp ll '—^j^ Li —^u-cj oi ^^Ua^—i 

^_~*j>Jl ^.la~ *~i j/ ^yJlj ^LLpj/l J>-U o^j>-jLl ojPjJl ojluU! 
Lo o*>LlJ! j .LoIj^ oLO^ Lgj ^ULcj 01 

.oj^*"j oOLipj aL-s c-> jLLpj aL5Ua c-> jOLL" 


LiiLgJl O^LajJl 

^j5j c jL! (^j ^laJl J5 L-JLj ^—-sSL^Jl o LL Jl J—u2^j 
oUjl £_cj o*>L2jOI oJla .^—^Ll *LO! L5 cj ^ ol5^>00 

^jui oLwmj^/i Ojj (j- 4 %4o uUl .oi5yUL ^ljj oi— ^>y\ 

.aJj j!k' A_,..!,*/?P twOLji j—a lAJLj t4_U5-v^Jl C->jLs^*J! j—a 

^j-o y50l ^Up j j>vjj ci^—L)! Lljia—*U aUSL^JI cj j\—* lU! 
.aJlSL aLlp 600 j£\ 0LO)/l j*-wo- Sj^hj -lSj^ 




LLaJI o^Li*Jl • 

(OjLaP ^^&j tJaA3 0 L-jNI s—Us A-UjJ! C-j jL^-Ul Jl>-jj 

^-ulUI jL$>Jl ^-SLcj .L ^—SoLI jS Lj Vj Loljlj/ 

p 4 # . . 

oUajj oLI jj-o s_0LJ Jwb>- Ajjj j tCjjLaU! oJ—tfc 

^jJl CJjL^-Ul o-A__^J LJ^JI 4-<>wg_Ul *4-U3 01 J^L“J 

.4j^»jJl OjjjJl 


S jp *jJl O^WJI • 

AjjUJ! oJl *L2 p4j 4j j-ojJl Lpj j/lj «'iLj/lj 0wixU! sUJL 

jt-SoCjj ^Ujl^ Q >1 LUl o-L .ojJ>-j 0 OL 2 P (Jj->- U 

^-L.^ L-o-p UjLdJj oUj-«jj^J!j (^-waUl jLpU! Lfj 

.jt-w-oJl *L>*il ^-so>- ^3 o*>LlJI o-L -A>-jj .^LUUl 






















a A. /3 «\\ aL*>L\ 


LwwJjJl aL*sVI jLj^Ij o*>La*JI 

aLLhJL oMLlJI J^2iJ .Li.ya.jJl LLw>JJ 
j* ^Ly2-Jl yLJJl 0 j5Lj .jIjjVI ^laU jj 
Jj 0j*Lya olj>-J .j-0 yjJbo L*>L>- 

Jr 4 UjjJ-j v-LJLjj tLLyijJl Lj*>L)l 

jj-J-s^-Jlj I oLj 

' jO 

Jrr^^l 

j+ /a Sh jj-J-yaJlj 
0*>Ly2jJl 
^UaJl wUlL 

I Ji 

jawsww.y ^J+^- J 

j^Li-Jlj ^j-jS^I 
.oMyaJl ^JUjj 
4-yijUJl 0*>LUjJl ^t-P jJ 
LJwj caL^L^I ^Lp JuyalLjl 
yj!jJaVl iL^Ul 0*>LyiJl ^-P y 
.LoLLwa^/l ^Lp 



^wLUa^Jl 4iy)0>eJl aJlJpj 

l*-~*>J! U^sj^Jl yJjUajJl jJz*j LoljJtJlj Lolj^/1 L^j*>Lja^j LLyajJl LLj>JI y>^3 
0ji Cj">)Ly2-J! yiii-yj .Ojlj->Jl J-Jjjj Lj-ajJl OjjjJl oJP-LwwOj jl jAL^^J Ij ^pJlS 
^-wsUlj (j-L»Ulj jJlUlj (^£^>Jl 4Sj>Jl . y-J 1 ji.la. JI ^JwO-Jl jl_>ejlj ^ UaJ I L-U ^>xJ 

jjljj ^^Lp JaLbJJ Lj2jI Ly-^a yJ*>Lj2jJl . ^ ^-'Sl JUpMI J L>-ljjJl aSLwJ J ^i^Jlj 

LlyiJl L_L>Jl j^oJ Lolj^/I c^lS”j_>Jl JJLi^/Lj w»*>Jl LjcLjj Jj—w^Ljj 

p-yi^ ^ip JaL>JJ ojljJ>Jl wUJJJ t^-www>J! ^5 j»jj| jjJj t4oljJ*>U! ^ig-Jl jJ2-*-> 

j/ s\ .AZi (wU*>LyaJl Jl sU-L <w_-wwwa»J cLUjl^ Ly-www>- V,—SL>«J^j 2 j-JL jxJL) LjLLP .^_~*>Jl 

.Ojl J>J| ^Jjj 



_ 
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^Jlp ^UIaJI ^jU>ej .4^*5y j*Pwbj t4_LJoj ^USLJ» ji—%*>Jl ^ii*j c^Uip 206 jJJ ^ ^la xjl J^—*gJl ui-Jbo 
Jl^-.JjJ w^tJl ^Uip c«jLjLJi*JIj 4. J ajj^fIj jLjj^I J ,« /2 Zj . 4^jjjJl Lj^UbJI £—Laj j c^j-wwJl^Jl 

^j&L-^vJj ob-Jjj-Ulj oy^-UI ijUijJl 4-L>v>JI jyJxj ^ji jLgjJ %w>JI j\S ^yJI cLu*Ji*Jl ipj^>s**JI 

. ijjjjjJl L^L>Jl Ju5wj 






^UioJl 

m 

lLLLU^ 

3 j>Lla-jJ! w\_j >-y 

m 

c_J Lo j 

c^U^^Ij JlSL^I 

mL 

Aj jJj 4J-s^? 4 -v>-jL>- 4jjJa 

v Dl>-!j 

LJa 5 clwL>- LJ a 


jS \j i-Jjj ^J>-')(! j»LJi*Jl 

Uu O^Lj J^wOj ^iloJJ .4jJ jA 

(^UJl j!) ^_i4 j ui j^j 

.bone marrow 


r 

^UajJl /yj ^!jj! oJ-p ^Ip Jb*o^M 
iljjiaJ! ^UaJlS cLgJLSLij Lg-*_>c>- l. 
jJ!J LjallatlAJlj 4j>rla a*»a 


UUI 


tu> 

cij^ 





j-P ^UaP 




Hj o^iilj 

j cLg-UjP ju 5 j?^l L$Jji^ A-JbjiaJ! ^Lla*J! 

j>Uajt5 ^ wwj>Jl JjL^! j»UixJ! ^^Lp j-^aiajN 

jjcjJ LUaP Lu2j! ^t-uij LgjJJj JUcLlJ J_L2 jJI 

Oj-w*ULS! ^UajJl .^*>LjJlj ^yUajJl ^UaxJl5 

Uj>-j L Jj>- j l^Jji? Lg-s^jP u-^jLj I LUj 
* y^/sa\\ j»UajJl ^JM Ja j (.J5LJ! 4^-*SL JwUj 

o> 1 lo • 1! ^pjj .j»jiJ! J ^wO jJl ^»UaP L)LvJ^/' ^_s*s>- 
^2_iiJ!j ^^LU^! ^LLjL LJL^jJl L>Ja__wvsL! 

4-o-^-Jl a!— sip*>U LjLj>J! jJ ^_J! (^jJ—v/Jl 

L5 cLJLlo ^p ^Ua^Jl .LlL^J! i»L^5 jLjVL> iLL>c-a ^JSb-jJ! 4 jjjL o^U ap Lo— w^^-sJl ^ 

.4-<l>«-<l>J! ^UaP ^L-jcij ^jiill ^j-ooJl ^Ua*S BJi^oJ oJjJp ^>L>t>-!j JlSLo! LgJ cLg-o-J ^y~ji 


^^jJlpIjJ! jUl^-L! 

(J L>C-0-vJ I 


Ji^3JLa s_3j ^wiP 


aLLJ\ AJo 

UaxJ! . 4>Ja_ 


J! ^liaJL 


-Vl ^^wLUl 
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lSjj^ 


L$Jj$ J-^> 


y* d?jj j-^» 




^ Jviiu 


<J^>* J-s^> 


^UaJl J*_s^LiuJl ia_jjj .j-UuJaP *L_jJl jlSL j_jb J .^uJ l 
:^ljl j5Ljj cL^sajw 

oU J-^UuJl o-U :Fixed Joints oDl Jl^UuJI • 
.4_<^>^>J| J Oj^- J *Jl J^UJLS' laSj>- AjLj j 

:Slightly movable joints IS ^Jl LJlilJI J ^UJl • 

t^j>c3 jl L^lSLjj aJj^ ilJ pL Jls^LLJI oJla J 

• (^Jiij! ^j^xJ! J-s^LuJ t>LL3 

Ju^JuJl JS 1 ^j :Synovial joints «JywJl J^UuJl • 

-p^j ^o^J • JLJ)/I J IjlLLl 
» * - 

.synovial fluid jJ>Jl JsLJl ^_pjj u^_Lo oLo 
ajjj^JL 5 £lj_Jl oL__p ^Jl J^s^LLj! ^Jjj 

l__« —LijyuJlj 4_l>- j__^J Ij 4_*LuJlj i >j j-llj 4 >jj^l!j 

• L $j ^_<^o ^Jl ^^>J| ^jjj Jls^JuJI JJiL 



SyJilJl J^L^JI J 

JSL^JI :o ^Lj J| oUJ>U ^^JiJl JS^Jl (i—i 

L-° J^-^l ^JL» .jLJLJl JSL^Jlj ^jj_^Jl 

j!) (^jU-sJl ^JaJlJ £)U*Vlj S J_JI J_s>dIJ 4__<>_>^>J| 
jLijJI ^ J>LJ! JiLgJ! ^aJLj .LJkp 80 j j^ij c(^_iJl 
e$L>j^Jl jLJyJlj (LJ-Jl lJI jjJ^I) ^^JLbJl 4_JbJLj ^^LjJl 
126 S/L«->-l ^j^oj t(^L_sJl Hj-t^l) j-JL-Jl 4__L>JLaj 

^Jl ^JaJl j^j _ ^-uJJl :^so_sJ J\^ 4_<>jax_*j>J| ^_sssAj .iJaP 
y jU_sJl ^ li pj ^^Ls^S/l *.—aJLo .lILJlSIj _ ^LojJl 
.^jiJl ^j^j-JI y ^SjLsll j^>Jl _X>-jj Liwo t^j_LsJl ^jjsmJl 
(jisJlj jJl L*_L j jljJuul ^jj>tJl JlSL^JI (L-jaSLtj jt-J 

.p-s~>Jl J ^J_>Jlj 

l5^I ^JL>j tU_o ^u^J_o y~Sjj j-^JaP J_o 

.k_iJJl ^UaP . 



jl_Jl_ 
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^ . ..~.u 5 l_Uj>JI 

♦♦ ♦ ♦ 


I <o oJU^-0 ip . ^,,««^cJl ^3 ^ */s«t| i-Lo^cJl 

oll j,^«' l j ^L^aP^tj j—%iJl Jcj>JIj ^LjJt ur A 4_~-ya^Jl 4 L>j>JJ 4-jjiJ^^Jt pUap^I a! .4»jJj>&^J1 

OljJj-<JJ 4jb>cl—^^! Ij L->-jL>Jl 4-LsJl £-0 JlPUJI c ^-1p 4 :r ^ 2jJ 1 4 JLj>JI IjwLpL^^o . 4... *««>Jl uu*^ L . > o >Jl^ 

. iw>-jL>Jlj 4-jJ^Lll 



j ^ a^Jl 

J 2 —-*u! j__& Oj—w2>Jl 
4_-wwaJl 4_Jj>Jl Cjlj— P~J 

Oj -r^J' J-^ 

jA JjL» jJl 
*_~o>Jl L-L 

.^j-v>_S>oJI j j ^LojJ! 
4j*){j jA jJl LlIL 

^ _& 4 _^l_vjl 

'j—SljjJlj p—Ul 

.jlj>Llj oj->c_vijuj! 
4_L^Jl j__& ^—~>Jl 

L j j _ waLJ Ld jJl 

J_Sl_-jJl JaJjsl: 

Ll (iL^j 4, .1./?wJI <Zj\ — > j_w2_*JI 


. ^LSJl ^Jt J^LojJl oLa jjIj_>c_<jJI 



wUapSn 

OlwL_>“jj! ^-L_>j & <v-jl-I 

.4 *. : ,o3.*Jl Du>J! ^_s 4 __JlJ>jJ! 
/^o j»j>“ oJL_p ^Li>! ^j—« L-JLj 

c—< s_j ^JlS l_sj l»j . 4__^wa^j i s —2 lj i 

j j -«| <g xJl . 

j j^w 2 _*JI . 4 --yggJl oUj j_<J!j 

^LjJ! ^J! *LLpV| J5Uj]| 

4_-w2>Jl LJ>!_ 3j jwO-J I Ls! Cj^w^aJIjj 

UJ^ 6 LjU- ^ 


£ljJI ^_~>Jl ^s wL >jj .oU j t ^ Jl 
^jLap!j L—> wjI ^pIS ^^lJ! l_jLo 2^V! jj—« Lb>m 

^lojJ! L_ww>Jl uLp^I J- 02 J .LLLjJ! 4kL>c_o wjL^-Ij 45y>«-o 

jL J JIj j_ojj/lj jj_Jww*J!j Ji_LJ15 4 jiL>c_oJ! 4a_vw>cJI c-LLlp^U 

4__-*>cJl e-LLp^l! jj> cjLjJ_*_oJ! v— j L pNI o_L J—o->cj .o-Ljllj 
o jLj-*-» ^LjJ! L5j>J! o-jLsp^II HJi J^UL .^LjJI 
oiiA Jl ^LojJ! jj_A JjU»^ j! J__<o>6jj t^_~>Jl ^J—pj <L.L ? pIj 
4_s<2_o2_>cW3 l__J L<2P! 4JaJll>c_<J! l_ 0 LsP Sl! . 4__aL>c_oJ ! 4 1 — >.J? P jl! 

.JjL^J l £l jj! LJjjL JLJj 45y>c_oj L> ULJl jy>J 


4 .»a/3 *J I 4LoP*Jl < <3 . . * 

.^5 j - JI Jl->cJIj ^LjJI j^-o Ljj5 j_L! 4 : : -,< g .*Jl LL_>cJ! «.— LJL 
JasLxj LoJ_o sv>Jl ^LLlpIj ojr-p-l ^__w>o ^Lojj! |t-iU 
.^>J! \*~Jj 

0 j- «./ jI I s j I./?c ^I! ^_w>- L>La___vJ! 4_ : -^gxJl 4L>cJ! o_L)Lj 

<c _^5jLJI Jr>Jlj ^LLl ^JIj olojJ>_Jl JiL ^l S^SUlj 
JlLo oLLpJ oL-JU 4_>L a^ Ll 4 _ww 2>J! 4J_o>cJl ^jA ^-~*S ^-S>tL> 
LoLLJ! Lsw^J! LL>JLj Lj__*_»j <3j-^Jtj ^L*JJ! j!jL| 
oJl jt w_>U 2 pl JwoU .autonomous nervous system 

.^jjJJl JLP ^ P_> J.^_»*o 4Pj_<i>c_<iJ 1 




L>cL-L\ 4_—o2*J\ aL>cJ\ 


-Vi 
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* )l 4l^>cJl SwAjU 2J 


LojLcJ! 4 —Jl 4 Loj>«J! 




^! oLpliattl J 5 ^ 

ijIS"j>J!j dJLL>tX_^o*)/! jJjj j 

.LgJ 4 _L^Lj! 4 __o_w>Jl 
Ju^Jlj ^LjUI Ju>^*j 

■j^ 

b j xJ! a j 1 S L>c_o 

<j*>LLL ~~>J! Ul 

djlij! ^3 4 jJjj>c_o d_>Ljj»jjj& 
. aLL>cj3 

1%_~>Jl Ojl j>- Ujb ^Jp JL_3 L>o 

.(^jJI jljrtl) l^kL j LU-IL! 

iJ—J jJ P Jjj .»^/0 l «,<g ) I ^__&J 


JUL\ oLap\ 


.4JlLj>cjj CjJj! ^3 <ULljjJl 



Lwbl Uw=Jl iJT 


jl Obj^Jl jl oljJsJlS') JJJ ^l Jlljl, jj Lo • 

.^Ju»_*jL j J*_v/2>Jl l_Lj ^X>“ (^J^jJuJl 
— Aj 3 jj__w2xJl ^L_vJ £__oj>- ApL~%J • 


^ oljLj^l . 5 jLA>I 

v__3 jJIJ LjL j-g-S CjI _s42J*J 

L^^wajJ! oLpliJu^/L 
.nerve impulses 

wjLpli Jj')/1 J_jj • 

JjO jl ju-jL 4_swiJl 
^>-1 ^J} 4_v__v^P 4_Jj>- 



CjUjjw 4_vWixJl L^UJl ^k_*J 

Schwann jlj_L L^U ^^pjj 
* vijlJL>juJl o_L _\pI— wjj tcells 

.oljU.^1 JJL ^_>j_wJ 

J} ^ljLL^I Ju^J jl Lj • 

L_w>Jl l-jLap^I ^p LLjJI 

• 4_qo^Lo 4jL>c_~__va> I w\J j_o ^ 

^J} 4jLx^_I o J_ & ^JLJ ^ _ j 

>*_P L42P ^ L ^%_~w>J I ..w.3 

LUS s__^_v>c^_vvj 4_jjkJl oJl^jj • 



^l j»_vw>J! j__o Jl! 1 

.^_j*>L j>cj ^^Ip ojLL)/l 


4__wS j A_Lj 

L 



4___S jj\ 4_L\ 


85 aJL>JI 




























^l 4 JlS I 


j~J >jJl 0 L 0 jJLuJl yS ja y* ^LajJI 
l+—> eJI Ljs.pl jj5"'l j—&j . |+—».>eJI 

^aIL .(^-5 1>5) JLJ?jl 3 ^Jlj>- jj-jj 

jJ jj j oLJ j^/2jJI oljLwU j-A ^LojJl 

1 ^— wv%>Jl »l. LpI »_ LL.>g^J sjjLo j LoJI 

L-5 . *jjI jjj-oJJ 4jLc^%*i^n ^J-p Lj-pLwj j 
.jLwJ^I JjJL- LLjj cjLo^I ^JLu 

j -4 *i fj-*i J^" 

.^UjlJI 


^UjJI ^»lj1 


.^LojJl y~j* t^LajJl -k*>j t^LjJl j>jL :^a LwJj ^LL 4j*>Ij ja ^LjJI *LJL 
j ) jI^-JI j cerebrum ^—Jl :j»LJ>l L*>U LSLj t^LJl ^L~il jS\ y* ^LJl ^jL^ :Forebrain ^LojJl j»iL • 
o j* ^jupjj' olijju Jl j-L oj~5 4iku> ^.Jl .hypothalamus jLg-Jl Lj thalamus (^j^aJl jj^Ll 
jLfJl ^JL .jjJl ^pLj SLSk L^ku Lu> LwaJI L">LJl ^k*-o iikJl oJu JL^y .cerebral hemispheres £-Jl 

U Si^tJ ^-P -> 0 jiA*^ J J-& J l ^ -o—i I S_—>CJ L . ^wwss>cj!j 4—5 j>cJ I S —.} Ls^2P’ ^L) ^jw—J jJ I ^J—wwsJ IJ P « * /2 I I jS" j»0 J.Aj ^C — ^J I >cJ 

4j>cJlj 3-JU” Ll?l j-JIj j» jJl ^jJ} LLJlj ^jJaJlj ^jjJIS ^j-s-^Lj/lj ^ ww>Jl ojlj>- LjJb ^_SL>l ^&j tjLg-Jl 



.^J| ..LjJJIj s_^LJ l j 

JLw*> ^LJl j>-j-oj Ja.-w»j JsSLdoj .^LojJl y-jAj j»wiio jjo ^JL :Midbrain ^LoJ! k_woj 
Jjkl 45 y>S 4jj-s^2—JIj Lju»—sJI oJ r g>-'yi sLjLUjj ^LoJl Ja—woj jjL>*Jo .^LoJlJl 

.^eJI ..^o—JIj 4jj jJlj 

j-o LJLj ^e-Jl LJL>- ^LojJl y~y Jl>-jj :Hindbrain ^LojJl j>-j-o 
JlO>JLj £-Cw<Jl j>-j-o J^a^J .^LcJlJ J—>Jlj £B->c-oJ! j>LvsSl 4 j^\j 

LjLp }Jl 4—LJl sJuLLcJU*>j/1j ^-iLL 4»Owg-o »wAjlkj jjJoj ^5j «tJl 

.4jJUcJ| oljl»lj 


^LojJl j», 


Juu 


^LojJl aL^I 


iiLojJl 5 jJLa31 
>wii>- JX>>C-oJl 

LbMl 
^LojJl k»j 


^LojJl j>j» 
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^LJl ^__>Jl 


(<u>c»jl o jJLaJI) ^c_j! 



jl^_Jl 


^UjJI j 


w<_vO>cJ 


JJlLwwJl £l>Jl 


£c_UxH 

Jj ^' J-J' 


■>LJ' 


JUJl oJiJl 


*jrLJ\ *\y>r\ 


^UjJI *ij*4 

AU Jj*->cJ Lx_0 JwOJKJ *lj_J>-l o Js* yo ^LojJl cLJL 
j*-J' ^ *lj>j I .p__wv^>Jl ^LLJl 

:£LjJI (3L»>j ^_o>«_Jl j 
Sj>hj ^LuJl *\y>r\ j-J\ y* Cerebrum ^Jl • 
^l^pJL £&_Jl .j j c ., ^p o_Jl L_u ^^Jip 

^L^aJl L*_a 0J-S' ^l Ajj t^^-oJJl 

J^ >>UjJ o_A_m 2J| J ^gjL^Jl 

J-Ls-Jb ^^JwwoJl <—d*,<aJI ^Jo .4 LL>t_o Ll_jU>j 
jJLJIj oJjL^Jl OjSL Lj>-o —wvj>Jl L*_L>jj 
.( jjLJl (v.i^Jl ^j-o Jl 
oLva_L>jj LLl. 1 Cerebellum ^UoJl • 

• J-^LJlj jjljJlj ^-~*>Jl 

cu_>J Lo ^Ju Brain stem ^LojJl JL^ • 

Cfi -^j-^Jl Jt>Jlj ^LJl J-s^j ^Ls-Jl 

p^^HJ ^LoJl JL^» ^5 J : L: «m. J I £l_>Jl 

. j*vJb wvi I 


£b_Ul ^y>j^a} 

^Aj j>l^_Jl j^jL <.cortex o^oJL LLJ »*-_s^*j ^JI t^_Jl ^ Jb 
L^r^' c^ 2 -^' CJT-* L^j' (^Jl Jl L .^.LLJl 

o_La J>ji; .^IjJl ^j^Jlj ^-UJl ^ys-A Jlj ^jlJUJl Jlj 

^oaJlj v. i I gljJl j^__p ^gJlS jJI l ; 1 :■> -/>_> j ./?a\ \ 

. ^.o-Jl j 

j*SLaz}\ lLjU>j J-Ljj ^oJl ya l__j jJlo ^^>31 ^jjaJl £—*L • 

.jPLlJ' ^lwblj aJj> Jl j laJa>cJlj 


0j>-j^ ^jLl (^-9 ^^rJl j^Jl ^-iL- ^jl-L^Jl ^jaJl ^LL • 
oj'jJl L>-j^j Jai-sJlj ^J^Ij JjJJl oLjIIs»jj _kj^jj ^ul^Jl 


.Col^Jlj! Jlj^jj 

5/liJl J £-owwJlj Jlj^^/lj jj^aJl L_ijlkj JlUl ^aJl JLib • 

.^j-wO*)/' Jji ^LJl ^jL- ^Ip Jj>-jjj j^wvjJ'j 

4jJL_JI <Lkj j>cbj ^LJl o y^j^ JIUI ^j ^J l £_JL • 

. Aj j_s<aJ| 




Ojl-bJl ^l 



JUill ^l 


£C_UxUl 


03 } j L L 100 (jLujVI ^Lo (jjiUt_i 

• (j^ 1*5) JLLjI 3 s p. ajj_)V 4jjj jl 


’^LJ\ ^y?j-s<ai 






























.SSUaJl £&lj L*>Us)l SjjUi) Ig^-Us^ jt |«—^sis j£Uj k~Jj j*~J\ ^Jai Jl ^UkJl 4 j_)>sJ aJ^p y> p k$Jl 

j^-ijl jlg^- Jj^«J . plJL*J" <U-b>si~-J (jl ;;Ja) l aJ^_J> ^UJaJl ^ kg > jl jL~j)(l p- — 

.aJj)^_j lg.,(a^oJ jl *>s)! UjL>-j ^jJJ oLj>- ^l ^ UJa il 


^ )!»£>■ 

L#jj 30 L^Jjk ^-Lj oL y-« ^-L-^JI jL^>- 

^lij>J| e-Lip^! JlLl» ^jjo sLill oL& s—L!Lj .(jLjI 10) 

o-La *LaP^M -LpL^Jj .£j^Jl J} pJdl y-* o-L^-<J! 

y>-jLl ^LLp^I ^-*! .^L*kJI ^>LaLo!j ^ oLLl! 

aLSjJ! ^Lo^Ij o~l_*-LIj jr^Jlj ^L-!l | + L^ I oL-3 ^ 

*LiP V j! .£jLJlj ^J^wJIj (jjJjJ!) JaJjJ! pLoS/Ij 

.4iJjj| bJL*Jl /y> JuJuJl ^^JlP j^>o LLo Dlkj plij^Jl 
oLi <wJl*j yLkJl J-pLj CbljLap bwLiJl o-L jjL 

j>LkJ! Ajy>o ^3 Lajl y^Lwj Aj jk Cj*>LLp ^ L^ ■! 
j)lj-^k-P L-A ( j- a, Lj^jJIj jLJ! .oLJ! j^p 4... L jj 
.s-L*-o v J| ^jl ^Jw^j LLL cbljL^p LljjL 


^OJjJl <— 3 j J>Ll 




jLU! ^Ll 



j^Jl 


wLiUl 


Sjl^JI 


^j-ip LNl 
0 jJ jill 

?ycu-LI jjJjiJl 
wLpLLI jjjjiJl 

JjUl jjjjijl 




jWL\ 


-Vl 88 


































o\ jL>U\ o v i , ^K^- v i jSLj 

A--$L\ 0\*XiflS a L - w J jSL-a jja ^jJCj 
jV^>^\ *Llp\ jsO ^\ 


&.X*L\ ijWs ^jj 




^L-LJ -^Jt J^" A-ljjJL L»tA>Jl o/g JI jlg->Jl ^jjj 

o^jS^Lll kJy>zSj ^—sss>JJ AiUaJlj j»UaJl jj L-^oL^ I 

^ Ua>- ^! U_U- li| .^_w~>j! l^w^j M ^Jl 0>^LjaiJl £-^Lj 
J-LJ . ^LJ l jLg->U' J*>L>-! ^Jl ^oj-s-L aJUaJI oJla 
oJ^Jlj ^~w£Um.<JI j JjJjaJ! jU? j—^*> ^ 'I jL^>J! «I 

.pLjJU ^uUl jI ^JLJl ^LJaJl ya ^oSUl JjLj ^UU! 

(jUi*J ‘*^ X ~? J L-> Jj>5_) I (_£j—>"SM ^j^lj^^l j^ 5 J-^ jLg—w0^|| 

jjLJ! ij j^-Jl l£j-^^' cu*>LSLuJI j^>j .p_sLj! jL$j>- 

j»LJaJl ^j-^rj L~b>J j jJJI ljL^JI j LjJucJ! Liyj!j 

.oJjlJI ^Lg > ^U ^JJl 


(*-^J' jL* J’' 

L» Cuw2«jl cJjL^aLL j»LJJl ^j- 4 -t L g ll LJu_P Jlo-UJ • 
^wifJl 'j-uj .j*-U oljjJ^ Jj Oj-^JUl oLjj^I cuL» 
j»UJ! jj| jI a^SU Jj! Ua 3 .j»LUl JjL Js —.3 ^yj>- 

l_jUJ! v_J ?jJ .l-jLUJI jl jS U 4 __wLl) ^o-sLJI jLgJ>Jl JoC_ w*u 
.<t£jy>zZj aJ Oj>-jUI j^jL^I |t-jj->' Lj j*UaJl 

^j-J jLlp j^j <J! 4jU j»L*JaJl ^*>Lul u_xj • 

.owULl ^J ^JUl jj* -U Jujl^ 

* 

j& J^->J! ^UiUju As>-yjj ^UUaJl ^wLlaJ j-L j-L-^ oJL_xjJ! • 

. Lj>“ 4 _<j_U-^jJ 4 j-Ajc<J| 

Jj^/I ^t-^Ll j-^j ^(^jLp ^j^I ^lj LL Jaj j»LUl ^JloLJj • 

^ycJlj |L Lg ll ^lj L—AJj <Cj>J CA_LijJl P-Lca^l ^j__o 

.ciijjl *L>Vl j»Lol j>-T L_a>j ^yLaJUl 
^LjSLUl oLujJj pIj LL IS a ^Lgl' oLjJ^I JlpLj • 
Ja-UU ^ycjl ^Jj Lili J-*j _L tjiS”! ^UUaJl cL ^3 

.LU^SUl oip^^LLouJIj aLJI C-O l 3Ij-> l-ws> 
^J-Ljj J—pLLI Oj— 1 jil! ^JJ JJUS j__*_> ^LUaJl Juj>-Jij • 
cjUlUI Ij-s>-I jyJ>zjj tJjU jjJjLl ^JJ 3 j_*j t^jJaJl 

•^U 1 Ji> (0 ( U— ^ 1 s> CwaJl 




























tJ—j 


|*J lil jlg>- iJ^*Jl ej* ijJj t|*-**^Jl £jb>- OjLjidJl (»-'~>Ul i-^jUsj j*-ftl (_£«>-l 

. jljjjJl jl^^sj I j~£ jU' a ^jiaJl jL^>-j . jl~-j>ll olij (*—»^sJl 4, ; *-la' l oljL*Jlj O^.i ia aJl 

.o-UJIj jl^>«Jl sjjlj <J,)jl j4^"J ^jjI Jijd ^J^Jl ^-Jl jl Jj^j 



UalJl ^LjSll 

jL$>- ^ <uJuL? jJl *L s i2P v ^l /♦— ^l 
v_JL>J!j ^^LSJl ^ J_UI 

jjJl ^jJLj . I J 4—jLuJI J 

JSS p 

JJ-^d Uid' *UsfJl_J 
, C >JI 

cuJJ ^ JlSLSI uijLkj aI • 

JA— vsJ|j 4_oL>-*^Jl ■>! J_oJl 

(T&h (*—^JI J>\ J>-*^ (jr" 

J jAJlJI J j_>eJ ^Jl ^l j-LLs/Jl 
.CJ*)Ls^lSj oJ-Jl 0 o j-AO (^j. 

^yJl ^-IjJls^JI SjIjoJI • 

j-*_> ^-J J— j5Jl 1 —&j jil 

^ jJjJI ^JI Jl dUi 

. 0">Ls^JlJ jS\ 4 ~Jlj2j ^Jb 
j\ ,Ja JjJl ^^-«-jl £—*->*J • 

o^^Ls^Jl oJ_& JjJjJl 

j—: >-^1 ^—.wwJ>Jl oLolibj 

^_Jj j j__«j . I — aLJ Lg-oLoj 

Jw-ioj LgJwO *L*Jl £c_._o 
.£ j-stJl 0 *>Ls<2jlJ! 

tj-» p-6- 4 JJ-^-J -^-W' (*j-2i * 

j^-^jsJl jo> ^j2jLJI pLJI JljJ 

^ j-4 j j-J' j j-L> 

L>-Jj ^JLP Ja_3L>eJJ (Jj_xJl 

.^_a^J>JJ 4«/? <3>cJo> Ojl j2>- 


oJLJl 


J^jJl ^ycd! 


^^ai\ jL>L aLc>c-L\ ^Lo^ 
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<_JL JiLiaJI jjju ^jiau ^IIVmL> 5-Ljl JjLu 

ju>> tiJJ s£j i^jlaJl jl^. J_^ij ^J^JI 4_a}L* 
(_Lsl^sVI .^J£JI 4-^..t^> d i^j 111 cjLLsLLJI 
(_J^-J I ^jrL «. L t < j"> 1 1 -LjJj J)I ^jSj^j ^JLjajJ I Jc31 Mi.< 11 

4g jl < ii 1 1 <Li^_t^aJ I CjI jL*U dJJ jJ> .L^jLloJ ^J I J 

•(_p^lj^aVL 4 jL^>^I ^JSJI I__t-J_?el> ^ Jjj 


jlf> oj/^L>-! 



cM ] 

(*-f* jj- 1 -; (* j-& 

C^ 1 j 1 -^ er® 

i-Lyw 
J»- 41 ' u- 4 

(_JAAI oLLsl 
^JUI ^j-A&l J_UJI 

Lr 4 

o^LJlJI ^_t>j>cc3 ^jlJI 



Jjjl J^>- ^S\jPj LjJj>«u (^iJl ^jiJl ^ yJH I ^l^S/I 

•^5^1 J-^liJl ^JI ^J\ ^jJJl >Jl J 

(^jL^Jl J (^jjJl jLiUl J\ JJ^-^/l J Lj^SJJl (^^jj dJJJS” 
J j»LJJl J y>zj 4^_vX j JLg—IJ Jl— ~J»y\ .iJ jJI 

.^-_Lj ^JtSLco e-Lm^l 



£jk)\ fU aij JQ\ 

JIwLj^ jj JjJlSI ol^-j, Jl yjas* L*_a JLiJLSJl 

LgLo ^j>u>-j LgL« JLUI JLsO^I p—vw> (C,y>Tj toljiiJl 
^jjLSJl J\ ^jlJI ^jKJI yJl ^JLcj .jJl Xj2-3 pJ>TL>*J 
Jl j *, J > p L_a JLJLJl .4jji5Jl ojjVl L^Jwo 4 _j>-j^Lj L^,j_-j 
L^ 4jLLl ^l jjciSJl j__o cuJLL lJI JJL_Jj JLojLI 

ojLLiJl JjJl ^JL .J y JSLJ J& ^Jaj jL J y^j 
.LJjJl j Jj-Jl J2—*s>j Loj-oiJI Jj—<Jlj ^jLo^lj 
£c_J>ljHo L v vXJj ^^lSJl J 4-Jutj Colwb^J CuLjJSJl 

L5* 4juj' J^ ^ LL JSLJ J* ^j 

A ~ > ^> J&tJ JJj^ J ^ J^ J^^ tLiS’ J 

0 JSj LJSi* 4j^*__L LpjI ^ CjLw-SJl .^^.O^l V^J' 

(^5 1—*js pI— oaP^I oJ—& w\pl—wj .oLo jj Jl_>-jj 

JL<Jl J-L^ Jh> Ll toJ-LJl Uj—<Jl 

.^v>Jl ^jL- L^>- 




JjJ' JJ>- 

aASL\ ^ (^*^ ^ ^J - Su * 


f*J' £J> 

jUl 


«wJL>- 





























I 


o^-LL -a s_okJJ j}\ oL y jj-gJl ^waJl ^J-*-ll jj-iJ .jwail .aJ-*JL jL-%^^11 ^ yas>j 

*\ j-<Jl J* OLJ^J^gJlj -OL jA JJ^Jl Jj^J L*>LiJl JA 4£>y>S>y> LgJI ^lp S-XiJl f ^ 

.g .1 .^clj L^L>- J^Lii ^JI ioL^-^Jl 




CaJ 


jJjjjjy^ jj*»J' 

j^J.5- 3 
>*J' jyjj* j ] j*\ 

jj.jy> j'>l 
Lr£JSjfej£ jj*Jj* j'j*l 


<L»U«jJl sJjJl 

<L«uSli U-Uujt i-iUJ' 

>*J' 

i-ijAll ' jj*jjf)t >;—ijiJj^* 

i>jli£J' j_y*j_^J' (jyj*j>) 

j_j^j_yfJ' jtjO^I' iLi» 

)1>~<»NI j_j-jy» (j^.)j r .j_j* 

J^ijy. 

iyj»j\ i;»U*Jt 


Aj jj I SJiJl 


^Ui U^»JJ 'jO>%A jy j yfi> 



kJji _ wU>J' ĕJjJl 


^yji _ ._u>Jl jj»jjfJ' 
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JjjJlJIS 



. ■ '»\\ SAj\ AP 
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l+wsJl 

ji^~sJl JwUU 4jiA?j *_a| 
oLJj^j^JI j jj£ .oLJj^jj^Ji 

L J t^jjl ^_3 Oj_J»Lo 

.pLjiP^I oJllJx>s JpL-JJ J^_wvJo j 

jL>Jl oLj-«jj^Jl JipL^J 


j_>ULJi 4_JL?L A —ow£>J 0->LL> J 

^3 ^_SU>Jlj L_0>Ji LijJij 
OjLLjj CjjJaJij j-oJlj t^lj^jl 

Ja-;-sJiJ . _j^ij 

L^UJi jj_12 j j j-o-j »ol_ >j^°j j-^ Ji 

oL j-o J J-gJi J_Aj J .oJ—jJL>Ji 
jj^O^-^jij Jj-~TJ yX-^y[S 



^p-aL^I jl—s<2-Ji Jj_ J . J^Ul 

4—j ^iaSUl oJ_iiJ ^ iL>Jij 

oJ_ijl J;?!_Jsj L -■/?' ol_ > j-oj j-& 

.LL-LJl j aj jlaSJl ^JjJlj LsjjJi 

jjJl _ ^j_jJl L 


• ^ j_Ji L ^—3 /* J « * <« ) ISJ' (^ J.W 

ojjjJi aL_woLJI ^j-jJi 1? r ,J"j 
.^o^i (^JJ-J OwoJaJi ji Ljg --• il 
l) j-pLjJ-iJlj j^J j A^ >y\ ^»j_iOj 

jjJj jj-^L^SUJl l—o-Ajjj2j j!j _Ul 

jl_Lw2Jj p—o2^Jl jLg_>- ^_3 
. ^wUl ^3 Jj5jJjJi ^ J^wswO 



^jlJI 

oLa .aj o>LJl aJijLLj Lgo JS” j>Oj tjLwJ^I APjj^» ^jlp ^U jl>-j; 

tLijjJl oJ-Llj c4_s3jjJl _ »w r Js>~ oJiJlj cLaLLl o j _*Jlj c ajjL^-oJI o>cj oJjUI ^jljUI 

J) jLa_-oJlj t^L^JLJlJ t4j^laSUl oJjUlj 
jl /jwo—Li ^—wswAjj .^LJl ojpli jjp ^jUl 4-w> ^_>xj>cj LwoL>tjJl oJ_jUI • 

Jj*—■djU jj—J .^^iLJl ^j^Jlj ^uSll ^^-Jl ij-osi 

^LLloJ! jjjsjj^Jl ^yULJl ^jajUi jjJ Ljo tj^jjjjSLjjSUlj j*ojJL?jUlj 

jjL> ^aj . 03 jwUl oJjJL LL qjj> ojL-o ^Jp L?ojl j-o 4-ij:> - ^—uJl owLJjl oJL> • 

• ^wUl ^3 ^j^wwUL^Jl ^jJLww-o ia . s^a^ (^wUl ^3j^ _ <_wL>Ul jj-^jj^Jl 
^Lj-oJJ^ jjL ^j^j ^ j^Ul Jo^JL oLl^i JLLj Jlc- j^jip LijwUl OwJljUI • 
^LwUl jjk; J ^ jjwi> oLj^j^JI owL j>ji: .^jjVi ^'Ul jLjj^^j j^UjjJ' 

.JliLNl ^wU o^UI aLj>JIj 

^wwswJl . jL-ww^ JjIaSUl ^wUU . j^-jJ-SUI ^JpI ^3 J5LJI LjlLo jLw\p L-& <L> jL^C ll ^juJI • 
^3 pLJI jljjl l a ^JJI ~L>j j~—^ j^ojjSUl jj>*jj-& JjlaSUl Oj_JoUl j-A ^_>-jLJl 

^jL-lwUl ^_w«jUIj .^jwswL>Jl jjJaJlj capLJI jL^j> j ttwioljjjJJ ^_w-o>Jl JLtiwolj c^_ww>Jl 
j>wJl Jai-s^ jj_o jj-ojj^Jl lwL_A Joj> . jjJLoj^l jj_ojjjk ^ :oj (^j—laSUl ^LkJl j__A 

.jJjJl cjI ji3 pH ^—JLUl oUb ^j-wwoj 

4-wLwoLJi ^wUji jj__i>. jj__pis"jj-jij j^j j -w>*yi j j—j aJ—w^lji j s^pS/Ij j^l^^ji • 

^O^^wLoj^wwJI jl j jAj j jl : r /?s jI jJ-Ul (^J aJ-soLJI ^wUJIi .A—wvJw>JI d->Lj-ojj^Jl 
OwU -LwsiJj . jjy_wws>-j^Jlj j^jjOo^/l jljjL jlwLUl jLsi-wwJI ^^i ^L^I (^J Ll 

.LwvJo>Jl ^LaP^I jjiaj ^wUJl 
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j JUUjJt ^jJl jLJ JLL ^j JJL-j J-oj>L oU*> jl J^»j ^ oUj^j^gJl 

jLJ)fl ^ Ujjjj> ^j^ ^Tjt -^ULil sjsjj ^JLil ^Ip jJJ^ ^> Jl ^JI ^jP-^l 4^s—L*ilj 

j-JlSCJI ^ yyj ^J^j oLi j-«jj^JI Jw*-*-> . J^*Jlj SjLr^^Ij <uiJIJ j*- ; ^ e Jl L^>- ^ L^ ^LL>&j 

.oUj^jj^JI oJla jjijj ^jUj ^JJl ^UiJl |%-^aJl ^JjJl *s>y*s>jA Laj .<uL>c-<Jl j*-~w>Jl oLLp 


oL^«j^^Jl j->l 

j £j*>U ^JI cjLj^jjgJl 

^yo I ^ > l-.St.Ij I .pLLI ^3 J^oJ^i I g*j L)jAwUl ^3 J^Lo^ Lj li d->Lj^jjjA »-i-»lJjj j^lLI .Steroids uoIJ jj^XaJI • 

AiM AWi.*,C>J I S-w" Ljoj^Jl £ljjl -Ltjj -^— ~Ul ^ 4 -^ojJl ^joUl cjLj»jj-& JSLiJ ^j tjjj^-LjSJl 

.j^-jjjj^lj jjjLw^jjJlj Jj^rjI ^5^ oL)ll 

aJjJlII oJjJl j-o oLwo^il jjL .Lwwo^il j-o->Jl y j£LJ tpUl ^ Jt>LJ^J Lli uoUj^ jj_a :Amines oL^II • 

.j 5 LJl j 5 jJj jJL |i-Ul Lltj Jslw2j ^j >l 5jliSdl ^LLlj 

j_oJL |t-^>Jl ^3 A^wgUl *UjL jil ^L*j )g;*,/g 1 ^LwjJl LjjL JjjL J-w»jL ob aOwL j0y~ ^^j ^pcptides olwUiLl • 

. 0 Jjdl^CwL I O L (}w0 J J^J I ^yA Li w\-p J J-OwsJ I d-» L J^ J J-A J ^jJ J-wwJ^/ I k_w» I wLO*J I 4-L^ I j-0 J . ^Jj. * * ^*J I J 



ojIwLllj 



uoLol 


CjIOjj jOw» 

Ser 

Asp 5 Gly 

Thr 



CH-OH 

| 2 

Ser 

Leu 

Gluj 

Ser 

Thr 

1 L 

HO^r^N OH H 
HO^^^ — 1 - 

CH, 

-N 


Leu 

Arg 

Asp 

Ser 

1 1 

H H 

1 

H 

iLL 2 . 

Leu 

Arg 

Glu 

Leu 

Ax| 




Gluj 

Gly 

Leu 

Val 








-j\j j* j j^i\ j* 4 aL>«^ j>\ v—.5 ji 


c£^wtJl ^Jl jy>jy*> 

^wll p wvw>Jl j-o-> j_L>o JJ—«JJ-A J—A J— LJl jwwoJl l)j-w< 5 jj-A 

^j—jj jjL j—*> 4w<jww*>lj jl HGH tw_3j^MU IjLai^l <* — 3j-^jj tjLo^/l 
bLLI Jlj_L ^_m ^ jj_ojj^Jl jljJI .Somatropin 

4jli 0j-^Jj-^Jl l-L jjL LwUP .A IL&IjLl P-L' Ojlj3| j—^^J 

jLJl j jwojJL IwLj ^^SUI ww^JI ^Jl_ c->ljL| Jww»jj 


j^Jl 

^_ww>Jl J>-b jjL LjLjL 3Ij_w^ j_wUl oLj-ojj-A 

.j>jJI cjLjwojj-^JI 0Jla J_«w\Jl jjL .4—<L&IjLl pLuI 

\yo Sj_oL Ow>U jjsj j-^Jl oJl& ^yP L^^sL ?■!—s<2p^l ^j— 4 jj 

IgJP oLUl wUp j-Ul oU y jjA L-b>oj.^oJl j -^- 0 

.oLJl wUp 
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^gjJl jUI 

^ ^U^Jl C-J jyi jj-gJl J* jA j—<<*Jl l)j>jjj-A 


:aJU1 ^L^jl! JLJ^! 




i^lj ^LLJl < 


Mj cj*>LL*JI j^>-> 

.L*>L>J!j 

. ^_v*J>Jl (■ Lj 

J—JAI L-a_SltjJ ^—laluJlj ^LLJl J^ojJI 

.^Jj ..£-OwwJlj JjjslJl5vJlj 


^*J! oU^ajyb j*a >\Jj ^lyI 

.4-w«l5x-Jl oJciil Oj-^Jj-^Jl jjj2j * 

0 jl2->c-^JI c->Lj-ojj^JI 4_jjl>cjJl sjljJI j-Uaj • 

.^jJI 

J-^LJl Sj^-1 olij-ojj^Jl 0 J-A J_aCj • 
.^^J^Ij jSJJl (^jJ 

L-^L^/I —I Oc^~-?j^—J j— ^ j j-& £ --~ • 

.jj5JJl ^jJ l)j^^JwvwJ-wa> jUl Oj^jj-^j 

^Ljjj^lj ^—s^Jl lOL_>j-0jj-^J| oJ _& ^-..CsJ • 

yJl ^jJ ^^wO^Jl 


J-p ~>J! J* j-^jJl jj—ojjj*> J*>L>-! j_J jj 
.(1)1—wvo^\J ^^-wUsJl jjJaJlj j-^—Jl 4_wL<jwP 

:5J^I ^ J^ 1 ,Jla 

j-ojJl L)j^j jj^J ^LjJI ^LJ j»JiP jl JjLvij • 

• Oj-L-Jl 

. 0jjj2>x-oJI (sOL j-a jj-^JJ s_3l5 j-vP jlji| * 
.LwoUcJl oJ-iJl jl wL^Jl j! ^UjJI (J*>IipI • 

. 0 ^V jJl JJsP jj-s^wwS^ I ^?JL • 


jl oLj-ojj^Jl J^Lj^ jj—SLj 
iO* J-^Ji Jj 1.4-ibiwi ^lj-e-l 

j_JS"l j^_o .1 —jjaj ^_jJ! ^j—J lj cjLJj»j j-gJI 

j-* oLJj^jj^J! J*>Lj>-L aJL^uJ! JJLAwJI 
jl jSLj OJJiS .pLwoJ! j_up (^J-J! JLL^ 
^<-UxJ A>t_wwS” LwJ I (^£^^V_wJl ^O ^ J j 
°Uj Lijpi j-gJi?j c^jjjjj^ji jjijcJi 

jljJlsj £j>JL ^jIjJI jja-uJIj JjcJlj ^Ja Jl 

.(s—sXJ|j JjjJl 
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iJlS' ipLJl . joLLikJlj cjL^j j * a Jlj L^5LSl j^^L 4 jLo^L1 jL—mj^M 

4 J -*J J jLmJ^M jj*^ ^yJl Lj^SLl J j*~Jlj-^Jl oljia>ejl ^ 4 ip-LgJl jl^>- O jL>tJ . j*^*>sJJ 4-%pli^ 

.iJL>-ljJlj L>-jl>Jl jlk^-^l j%-~*>Jl l*-4 ^Lap^Ij L^J^Ij L*>L>Jl Jwo-^j .^Jlj^^l 


ipLgJl >\jj\ 

Jjl 4 j*)L jLwJ^l ^_s*v>- 

aj jiai :<u_~j>- ^_i 4 _pLJI 

.4Jl»j AjiScjij 

Liul l—3 j*^J 4j jia.J' 4pl_LJl • 
4PLJI ^ J^JaJl apLJL 
^%5Jj .OLjNI jJjj ^Jl 
^l ^l j^Vl 
jl ^ j^Sn oioji5Ji 
OvLa (^j_>o ^JJl jLL^I 
4j ^JaJl 4pLjl ^ j .4 pLJ' 

^y>-L>t5 ^J—<>-*_> (^i_ll —LJl 


^^jLLtJl ^LlJIj c^>-jL>- 
. 0 jj>ti>Jlj Lj^I JjLj (jJJl 

^Jl JjLw- jJI 0 jjt £—qj 

.j%^>Jl ^J\ Jj>-Jl ja 
^i LJcJl LpLJI jj-Lj 

^l ^ ... i J . J l *-> 1 01 »>* 

LJjJ j t^LaJl j*jJl L*>L>- 
1 >J I l——Jp 

J-SUj -^'j-^ 

4—d^ljl 4—pLjL ^—wvs>Jl 
JJj J_s4? ^ j—^. 4_jL>o 


J_Jj2j 3 /^J9 4*_—l^Jl L-Ljl • 

. 4_J_J I 4P LJ L J jAJ j >-1 
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. 4jc. L U J1 jL>. V1 j j! 

(j-4 (JJ1lL> ^U-uj?eJ I 4 _C.LLxj ^lJ (j£L<j_) 
. (^J l_3t_) V I JjSLalJl £^OE_tIlOJ JjjLj I 






jl P j__>- ipLoJl jL>- 


^^^L>s_oJ! p-l—*£_*Jlj JlL>Jl ^ys\s>j^j .jJj>JJ jUJl ^Ja—Ll J\^ 
j-* - ^yrjLJl ^LiJl a_JT j_o jy>-l ^_aj - LoL^II jL—j^lj 
^—s^xJl ^J>o lij . j_L>Jl jl ^^ lg^ Jl jl JU_JL <_ojjJl ^_w^>JI 

oJ_A J_oj>o . J^L-s^Jl jj_ojj_ft> jjJj p—ww^rJl ^Jj tw^JjiJl 

^jjiJl ^_~o>Jl ^jLj ^l *La_Ul j»jJI L^L>- LjLo^SsJI o^LJl 


C-L<JJ| Ja—^ljj ^_jLv 2_<J| j-j2jJl J^woL—^Jl JJlloj . 4__UflJJ 

.Ajj^jJI J^l j^ J 



5-Vji_jj *\LjV>- 


ptUi~JI ^jJt 

^jJl L*>L- 4 _pL_<J! jU>- J jjL ^ j—'(^Jl L*>LJ! 

oi^jj wLj>-jj .c- L^ . J l ^j_ll objL 1__2 jI __s j-*5j ^g-l .,/->..11 

(j^jLL £_^-) phagocytes ^!AJl U-* ^L-iJl oL/ll 

J? 

^UaiJJ L^ j*>L *;j lymphocytes i^jUJJl oL»jSJlj 
j>L^I <_LU>c_o J jyjUJj ^LyLJl c^L^SJl .^UJj-^ 5 ^ 

oJ_a U j-*Jj . ^ J a Jl ^-jjj 4 _j j^Jr^ ®-^jJlJ jL>JaJlS ^_^j>Jl 

jS* ^LLlUI ^jJl oLjS" JJLJ .4 jjL_<Ji!I pLUp^L LUljI c-Lsp^I 

^%Jl • ^»—^>Jl <^L>s_)! ^l 4j j_o_JI L^PjVlJ 4_jjL<2_<JJI 4 *PjV! 

tUjjliJl CjLws^jOoJ! ^^Jp ^ Ja~A~)j £__s<2_oo ^_Jl Lj*>L>J| 

<—sLbiS"! ^Ip ^^L>J^ -VpLmj (^Jl L^UJl 4 jjL2_<JJI c_jLj^JIj 
.L gjojL>s_oJ aljus^llj c_jL s<2_jcuJI oJl& 




c\ . /^. A\ ^ jj \o*>U- 

jL & oJJl jl^^eJl 

LJJL Jj_*j jj—L31 ^-j-Ip LoL *>LLco ^jULJJI jL^>J^ JU^ 
JjLJI ILa ^jjj . JiUlj LiS[lj ^LipSll ^p p-~>Jl ^l lymph 
•|t~s**>sj! ^JJj^Jl jljJ ^Jp TL^Loj ipLJl L^L- 

o_H .4 j jjL ^Ljplj Lwvwoj ^Lipl ^Jj 4_>jLoJJl c. 1 ./>c .yI 

~L_aLI J_*j LoJwo c4_-Lj LjjLoJ p-1_Llp! |t_LJl ^__mjj Lo yipyil 

^Ulp! wV>“ Jj jiL lj_p . 4 j jjLj 4jjLoJ LLip! (jL>cJaJlj 4_) jLoJJl 

JJ jjjjillj 4Lb^l! «AjljjJlS* 4 jjLoJJ! ^^c-wJ^I ^3 4iJU 4 jjLloJ 
.4_o_^_o LjLj L^__o->- j>jjj *L«Vl ^ o^j^rjLl jjL 
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:LLhji $ >.t) 


UJI jl^>JI 

•jl—>>1 ^ U 


obSlS' U*p y* J^ldl 

l^jjJl j} ^L^uJl pL>-^/I « JjJ>- 


£--w^->* .4-jLip jJl J 4_jJl ^_3 

. jlJI^_^2jj 4_^«JI oLjJ15JI 


jl—%j)H ^jJ ^L-^LlJI jtg>eJl 
obJlSJl 5 jjIaoJL Ij^laJ j!S)li j£> 


•lS U^' 


(jUo)M Jjp Jo%oLlJI jL^j>- 

Jj jLa cjLIj->~) ^uJl-woLJI L*)\J-«Jl ^j-wa 4jJL>ewa LpIjjI oj—^-^l oL& IJJ c4ji1l>c>j lJ—woLj oj^-l Ol—~* j)/! ol_J)/!j jj_S”JJJ 

jlxj lJl_woLi!I L%lJI ^U>«j! o.oo . ol^_<Jl *— J j-jU — w*>Lo j^iL>- 3 >L>cj! yilSLJ! <u.L_p \j_Jj . ^ — ~w>J! ^—2 (ll! — «/ 2 : : > j 

OOb J^ )J^ ^j-4_> ULL ^JI 43L^LJ jLJ 0 J ^-OwoJI LLLu/?J''' ^j^JLj *»v .> oO_>.A>* »_oLjLS" <_lJb ^-wO .ww*>eJl LL^-J*)/! 

• ^JwwoLwJl A-JwO-P ^3 I-Ajjw\j 


^jsSn jl-ui ji«Ji 

! jlll JA j&J C-LJl&I oLP ^LuLJl jLg->«J! <*—flj Lo 

^j>-j ^5 j^jj>cJl ^iL> .^^?LJLjLJ ^JbUJl JjJ— Sjj aSw»— wo cot)\-s^ 2 P ^j - 0 s —L!L j 4 >j 2 L>-NIj —L j-oip j-A ^->-jJl .Uterus ^->-jJ! * 

.j_^il 4 ^-wwj ^ I 

.^jJl jIjl>o jjLaJI JS Jws^bJ jJl Jl oUlsJl 0 *>LiJ oL*Jj jLU ^ ^jJU Uil :Fallopian tubes ^jJli LUI • 
^-Ll~JI ^jJli Jil Jv 2 j .oLJ)/l jS\ pST J ^ 1 y** ^j <, jH I < 5 j>J :Ovary • 

oL>tib j«J?> > J^o» iSj^ oIjJlp J_a oL, ^> : : o .!lj .^->-jJL 
.oLasJI jI 4 jbj_JI Jww<jLJI L^L>- oLji>oj 
^Vl JLUj :Mammary glands UoJJl ^JlJ! • 
JbJoJl JlJ jJl jl Jl 4 jXxj ^—2 o 




jlM\ J^VJ\ jj>- 


^jill Oj^jj^ j^ jj^>)/! :Estrogen j 

JJLJl ^L^pS/I '^jL J jlpJo 
^jl>! o j^°j j^ 0 jji~>-jjdl :Progestron ojj^—~*>"jjLl 
^i <-Ll>J! jljJ ^ j^pLwwo jjfcj .Jaii Js<»Jl *bJ! jj-L> 

.^1 

o—>jJli oLjo ^Jj Jj>-Oj LgjU 4_s<2-wwJ! ^,<2 r Jl jj—J jr - ^ 

.^_>-j!l JLwjI J! Lj-*-J> ^'-b&! ojww>- 















(<uiSC!l j-a) *_JL>J| 



SliJl 


jU»Jl J_^^j| 


ob-s»jjJl oJS' 

o Js Lw»j o Js 


J^\^\ jV^i\ 


ij ^^JLuldl jl^Jl 

•^'j l$ j£* *UpI SwLp ja ^jSS Jl ^-LLJl jLgUl UJL 

o-U’ ^ jL*_S; JSLLl LjU-u ol j_sJip L^-a jbwUJl :Testes jL^uJl • 
J—o^LJI I js/gg » L-A j^JJl LLLj .^_j>-jL>- 

.4jjL<JI Olilj^>Jl jl ojSwUjl J-w»»LJl L>^J>- jUcTu 
^SJJJ LL^LJl LjJS/I «pj^JI LJL :Duct system LjJ^I «pj^-JI • 
.epididymis L y ^>Jl Jji sLJlj vas deferens iiiljJl oLJl ^jj Li! ^jlp 
.LjiJl oUlj^Ul ojlL Js jLLiLjj ^jjJl JjLJI jdLJl jbL JiJ 
c^L_^jjJl Swipj fj jjJl ^j-^LJl wbu :Accessory glands sjlpLw^JI ^juJI • 
^Jl JjLJI ^jJI oLa ^jS JJI ^LjUI jL^>Jl J sjlpLwo LwXp 

.LjjwJl oUIj-s>Jl ojIjl) ^JLp Js>L>J! 

tj^ cS U' Jj-SwJl jj_4jj^Jl j_jfe Tostesterone jjjJ! • 

4-UJl j*_L juS ojjSJl oLL jjjj ^jl <^jjj oj_SwLJl Jl_^LJI *LUzp! 


-> J-Ul Aj j-U>-J 



U-luII *UpSM ^JL 

gonads LL^LJl uuJU jLU)/l ^wJ J^-LJl ^UlpI ^.pU 

U , Lj)/l wUpj j~Lw 2 >Jl ^jLp jjSwJl wUp JwU Us> l_ 4 j-owP 

L^-j^ ^]J u»Lj)/Ij jjSwJI -Lp ^_*LJl pLUpI JwsJ • j^L^Ul 
Vj-*jj^' °'3'J^LUj .LLaIjJI J ^j-JLJl 

. LJI p- L u p NI ^ jLJ I 4 -wL-p ^jwsg-swJ 


A-sIwOsP 

3jSJuJl L*dL>JI ^LwCl OwL>u • 
^-ws^sUl LJLp J LUjLIj 
. fertilization (^UlJl jl) 
JSLu ^w-s-ws^LJl j_p • 

< uU.JL (w_3 jU OwLjwb- 4 -wL>- 

.zygote 

jU>- ^Jj —lLI oJla jjLo • 

Lj j-LJl ^L^L 

L—wL ^^/l j_sX>cJ' 
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JJ "T t < j J 4 U \ 


ijilsbJlj ijS"jlwJlj A;^wJ»Jl (_^ljJl J lj*-» o'—>>fl “b*" L$-^ ./ < *“-- vJ cS^' Olj~*Jl OjAj 

J^J' ^Uj Ug-Jl jkJl '-^ 4~~uj oMj^»J jLj)ll #L^ (JJI JjSl' 4^JI -Lg_iJ • Jl~4)jl jjlaJL 

.(j-«IJI jLj jj^Jlj JjUI J-~>- <^> o'— j )^ <_$*—-^' 


J 





.1*15 4jL>- *LjI jl_>l jjlsjJ J**J OJ->J 

J^'J*j' ^~OJ 

oljJ—^ j—-o 'J-> oL»>Jl ^Jj^i 
aJ jjilaJl j— AJ C4_ igjajl 4— pLj>ji' 

j^JI 'j*>-lj c4»1aIjU' 

cy J^'y 1 -^jM' l$H 

^jJL_>«j j cjL~J>M oL-->- 

Lo_ CjI jJo 4 —L>- ^ J5 

LJ5 j <L_~Jl>j 

4_)li jL—wvj)/l l XVJ 

c5y'j j^' j^-r^ 
ljI jL^o L-LLo-> j 
. Jus^l jJJ J~U' 


4 ^Lj?jJl jA 

4i*jjb ,^>- JJlUI obNj Lbi IwLj ^lll 4 >L-jUI ^j-p J jAj 

blbJ^j JjidaJl Jw^I—wwo jl 4pLi>jJl 4-L>- jA LJUl j—^ 
jjUjj 4-L-jJI OwL_A ^3 LPj— s~j 4 JjLj J_JlUI jjj 

%75 Oi>j .j>LLaJl JjLjJ Jp ijbli ^jy^auj 4j 

^JbCo IJ—*j .4Jj>- jjJl oJ—& ^3 JiiUl ^L-O JjU ■ 0 

(i> aJI oljL^» jj-bj t^^-Ljl 
JjCj SJjikll Sk ~yt j-yJjj jJ^I ij—wsj 

.SJuL^Jl jjkjj J~^ljJl cjI jlg»j “LUI 




^l 
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4 j 1A 


\j+}\ 




j—^ oii (*-6* A *l y* ®oLL&ljUlj /^olaIj_<JI J^5J 

j^jUl J ^2 j .vi->L)Vl Lww*» v >/ c j_JLp L>LJlj j_JLp aJUI 
4ij^Jl J-p LLcpI oljljiJl JjJ 5 xIjj j_5"! 4 JlI?Lp 4J jj_wwa 
O^Li Jj_<JwOj j— 5”l Ut>Lc_ww>! —w 2 j .^_jLJ| £_ 3jjj 

jiS"! Jj^w 2 j .jiS'! oJjjco oljL^o c-jLwiSI j ojL_H 




0j^^oJl 4J^LiaJl 

^jo L)j-o-Jl 4 _L>-jUI l- 3 j_xj 
4 } jJlUL LwoLJlj L_*jIjJI 
aL- jLl oLa .0jSLLl 

j 5 Jj 0j_oo ^J_JaJl ^__jL 

0“^ i_5^ -Llajl JwL_*-oo 
JLlUI J—^aj L-wvojL>JI 
.jiJLS' <b}j jw. %20 Jl 
4_5j>Jl cJjLg-Jl (j—^ 
L^_wvj^^j (j^J I 4 j .» a> Lw<J I 
4-L>-jJl oJ_& ^ JLlUI 
^jjw^J ^j>J!j jJiJl 


L» Jj>- LJjLi3 ^c_wajj ^JLJl ^_iL5Lw»>L ^JLjj c£-ljjVl JjjLj 


• 4-L>-j<Jl oLa ^3 %90 LwJu JJlLJI ^Lo j jLri .4 j _Lo>xj 




j^iJlJl <L*>jLgJl 

wL jLo)fl jl ^jJJl jL^ LoLl 3 jLj j_o wUj L-jwUJ! j_^ ^ JLL^I ~..,/*« 

^juij . J>jLSJL !Ul Jjt ^jil J—o^jj uL J-^l .j^oJl o»Ulj LoLJl ^ 

Ujj_wwoj IjljJ jjwbLoj c jS I (^aLLp jjJao jjjJUl ^-_$Jjj J-i'jij a jL LLLo 

6,5 _ 6) 4_*/?jj 2,5 Jwl*_oo 


.^JL 


c^J-owJl gU-Ulj Ls< 2 Sxl_UI ^__gj|jwlLo L>lj^ j_iS 

Jj>-wb LS c 4 —JL oLLxa!j coIjL^_oj coUj_a ^ g».il jj_Lj j 
.LwvJ ^rj LaLIp oli*>Lp jjjJUl 


JlLjl 8 Jwiwo jt L-S 

(JLwo jj_Lo j .LjUwo (^*_S 4 ) 

^3 . 4 _Oww*w>cJ cJL Vji? ^ joLI I 

4—wojwLJI ^_ 5 j J l—*JJ! 4 >Iw\j 

(J ilal l jjJ jjJao 4 __olwlo')/1 

OwL J^wCoj .Oj_j>c_J| ^-waLLJI 

. 4 JUI jLoVl j-Jj 4_wJLJ! jLVl jlwUJ ii>-j_Jl 


£aaIJ_ i U jjl y~w*> 

oLj 4 La! jUl ^J_j 3 L> p_ j*>Lp jj_a 

.CJ*>L<2-*Jl J-OJJ jjjj! 4_Ow£» 
c^*>L>-^/l jj-wo JLLL^I 

^-w 2 jj Cj_<jJI CbL j_ojJ-A jjibJ 

•^—>- j—j—sj Loj w\_lji 

(JSL! ^w>Jl ^LI jLo .^_jLJI 

>^Jl -L^L^/lj jjSwi!l j_o 

cJL!l 4jJaJwO ^3j ( j-L» VI C_w>o 

jwL/Jlj 4 _J>jJ| J *.—C j_Co I_O-S 

Coj^Ul jjJaoj cjj_SwL!l (_£jJ 
.U,L)/lj jjS jJl ^U 


jjLo (jLj JJwLs j-LJl CjLij_<sjj_A ^jbo 

jLcyi jjSo LwLL . jLjVI j_oj 
(^ jjo Loa CjLijajjL I J_C) LLLuo ju-uJl 
j-iSjiii jiwLisj wL^.L?tiiJ 1 j j^ u 
. 4 _UwXjJI 4 ^LUI Jjwljjj c__utjJIj a j tl 
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a-JiljtPl (U* 


Jrr u* jjJ' >■*<? •V > J' L'-*-* Vb oUj^Ji Sjij^Ji ^Ip 

e jjJm jjj J Js>j ^ya^itwJl JJJi olljjJl i-lsnJ •(*-fc-J'j j j k-^i dUW' cJ' V.—” • ' ' c?*-? 

.U <oL*9l JU^-I ^Jr^J LA ~v f 'J ^jUjJ 


4 -jljjJl 4 —-_U.Jl 


1 g Aj 4_Jl jjJl 4 _ 


oU/j J_jjl>cJ wL_ojcuJI J—<j-*JI 

. 4 -olj^Jl 4 jjLo 4 j>bJLx^j ^y>- 

V_^LsJiJ 4 — ^Lo-xJl 0 jjfc 9 J 

c/^' cji 

L>Jl_>0 .4 _JLsJ>| 4_Jl^? 4^__wJL> 

_L>-I j j_Jl (Jj_>cJl 

j>-T j-jU 4__£-jjj oLjolSJl 

^JUJo jl 5 ^^jJl 4 i^Jl 4 J 

.JjMi ^i i«j 
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^^UJl 

L «, <2 9 I oljj -Uj 

J— 4 4_woljjJl 4 _wJw\J^Ji <L_Lo Jli 

L-gj 4 _-Lp j—&j . J_j! ji 

j! La LU>j>» e-L-Ja^l 

^jL> L>-*>Lp oUjj_o |t-jJL j! a_L>cH oUjjL! JIjoowj! 
LJ? Lj-^-J»! tcoljjjLL ^-*>LLJ Jj!oJp j_>-.^ r i J __<Jl 
L-j jj^ Ls_vOj o««j s jJl ^JlwJ! j_sp cjjjj_J! JIjoowJ 

^UJ —s*w<j! LjxSL! SJ!j! ^j—?»-^! jj—j!^J aJl j—«j .<uL o 

' L ^S JpLo ^-w*v>J! ^3 Jj J>- Jjj ya ji>cj HJiJ 




CJji' : 
^jpUJI 


^"LyJl jL^L\ Lj 

O ^LJl LjjJ\ 


£>Uii J^p iJT 

cjUj 

l! J—jJ>- oijj j-oj ^J—cj 

Oj j_<3 Jj>s_a J>L L jiw>J! 

^jJl j_& vector JJLSI 
c J\ L>jj_Jl J--L> 

JjJj*j ^sj .L>La-j! LLJ! 
J—LJ L *+> jjw^ cjL—w*»j^ sJ! 
S j-LJ! sj j-J! ^^ 02 —o_>Jl 
Li J! c^>Lj>Jl ^Jtsl ^j 

LJ-^OwvsJ .LIJj>cOwjI 

L*>L>J! JJL!l j^LJl 

^jLjJJ 4 jjj jJl j! L>wL 5JI 
j—* 4_J j-o>- ^jJb L-> 
j-o LlI j-Jl 4_o!JjJl ol — j! 


(jj! >J! j—« .LjL 2-J! 4_J>Jl ^_>-*>L*Jl ^j_lJ| ojj_< 
>1 >1 yr ^ oUjjJl ^oJi: > ^y-' 


cjr^ o^J^i J^J LJjp» L5 j> >! Nl 






j£-aJ ^ i i I (^JjlJl (j^JOeJl 

4-JjljjJl 4_AieJl JlO. jja ^jJuo jl CjLIjJUI 


(_^oAaJ cIj jljj CjJjkj .^j t i is\ 11 jlr>t~i (_jJ| 3jL>.ljJl 
(j-a*j ^cliul) Luj t jjjJljJl jja 4 _jjIjjJI ^jol jjJi\ 

t> P 

4-JLsuoS-a cO&ja-j jl CjIj_Jlj jc. 4_jiil jjj I ^ol I 

* 

. ld hn.a 3j)jjvjja Cjloj)j-a 4 £.Jj^sc-a jI tijj^-a 


>1 jjJI 4^LX^Jl 



^jL— wvJ>«Jl ^Jo-UjJI .Lo-A 4 —oljjJl 4 -o-Cw^Jl jj—a cl)Lp jj JL_>-j-> 

germline j-UJl JaLJl somatic modification 

owbJ_> coUjj» L-iLi; ^jL—wsj>cJl JjJ^Ll .modification 
ijjk> d' Ja>Jl J-jJjo ^ .L^jjjj j-SLoM j^Jj wLLJl ^^Jl 

(J^-Uo ^Sj S^Ji LwO ^_Jj^l 4 ^“^! ^3 Cj 1 ojj_<JI j—sXj ^Jo 

. j! jJJ Joli 



4*j) J jJl 4**>*U^Jl 4 JI 

Lojl ^As Sj^hj o'jL ^ sj j-J' o ^-^>Jl 

<> o!-b>-jJl o-L c-^jjj jjLj A, T, G, C Lpj3 oIjuj 

j_o 0jU-oL! ^Jaiil uij-jo .LLJl! lojLjJL-<J! sj j-J! ^ji-o^>Jl 
^iyjj cL^io wJ^I u jjj genes olSjjLL ^jjJl ^LojL! 

.genome LjO>JIj Uoo 4 _L l^os as j_o_>s-o 



. joaj^Jl S* L^UJl £ju . ^ 


<L)j-*-aJl LtLJl £tXo .V 
j' »J' Lljj 

. l-j jila.o.11 Oj^jjJI 


L*>L>J! ji>tj . 1 
.^jajjJl > J-L>c<Jl 




^jaj jJl Lt>L>- ^ws^aj . 0 

■ L'jj J-Uo 


o^JjA" • * 
JjjuJI 
•(-j^j^J' L*>L>- 


103 «IjjJI p_Lp 














a_rjuuji guljti 


oJU^ Lu-p JjOju (L oIjL L^jL LIjj oLLJI L-jyu j-^L 

JjJl^j .oU jjJI «Ju Jj-u; ^ 5JI jjJI 5—-J^-gJl JJl —j j . JJ j« LgJ ei^>-^> 

j- _ >*j j\ i_.-l*Jl oIJL-JD i«jUJl SiLj Ji« OU l_^Uap)( jJ*. Jl ^ oLjLJl ej_A 

.ĕjLJl jie*S?I ^ j i ia »i ^jiP La^l ^jiaiJ te^US" Ljj i)j-*^»JI oULJJ .^yljJl 




Ll jj J .L*^J I loIjLJI -L l jj 

J «JL—L>cJ O L-JCOJ ^ lUil jlSLo -L_jlj^j 

J-w?L>L! JlpLl^ l^wo^c-U OL*Jl j^3 ^yiSLU -b^ jj 

. 4_o I j_*J 1 Laj^l L5LdwO J^>- ^^-5 Loljj Ll-bcJl 

j^J ^^3 oli*>U LjLo JwbcJl oLLJl o-L 0jJJj 

j5Ll .L^jjI— s~?*“ J)j5L—oj «.Lj» jj - L l 
J u jl? ol jLJ 01 L^lSLj ll>LLj ?-l—L.L 1 

^ji>c_Ll llIu aLj>J! oLLl jI ji!l j! LLL! 
(-_aL>oj j^jj 0! LiSLj IJJ a>jLJI ^y* ^-JDl 
LgjLL^/ J_-s^L>tLlj oLLJl ^j^j Ju*j >l jLL<JI 
ojLLaJl JjjJl jj>tL-vJj LiLi} O^L-oj clLJj^j 

. 4j JJCJ! ^jyg-Aj jLl Jj>J JJJaJ 


-Vl ^tJl-LI 
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^ \j~+s>A] llIj LjJ! 

olwUyj ^wbLcCj toljLJl o jyS Ijl jS\ oli^l ^-^J 
OwU ja j~£i\ jl j$> Jij .oli^/l oJla Jlj^ ol jJ ~?Jl 
^LwLJl ^SLl .LL^ jl jJj L!l LkjUp LjL^Sjl J y Jl 

•U-^li^l ^J-CA) 4_w*_Ja LjLo ^j^»— w*» ^_Lp j__pxj (JIjLjL 

cjliT jLj obLJl ^ olLjULgJl oLLJl 
aJJjjJI J_w2Jl L^SL 4 j^J| (j j_>j .Ljoco 


^LJl LjU^ ^ j_a>J ^ 5 -^j Bacillus thuringiensis 

. cjli^J LjLLo 4_L>tJ 



jr^-* l jr^ J> 



^y*i\ (5jA>L pLu ^j>- 



cijLVjJI LjL^-LI <—(_jL SjwALseJI 

# 

•L£ljj 4 J_l*-4 cjLjSL ^jL SjljUUJI 


Uljj 4 J.U.JI oULJI jLio 



cS j—(1) I j —SLj 
LjIjj JwbcJl j»LJaJl 
cjLLJI *-; ^jLp 


. 4-) J_J P j__gJl 


J_Jl- W*jl! J-SL-)J 



jl oLjLJI Jl_jwUU 
JLJLj LJL ^_wwC 


CjIpCLwO ^Lp J-v2>o 

. 4^ai>rJwO 4_wP jj CjL 


cjLJI j^Lp jIjI LgJ jjSJ jl LsjI LIjj aJwLjcLI cjLLJJ ^SLj 
‘L j^Jl (^} "LJwJl oLLljcJI ^LUjjI »*_w._wvJ wlij 4 j jj-1 ^jcJaJl 
Uw>li 4_g_*]aS/| Lt>lgCwj ISI .^^JJl LgJjl jXj J>rj LwO 

Aji^aJl oJ_& ^JJLo jl /^SLws 3 Ljjx>jl c-jLLJlLJ ^jLLJI ^5 jj_jJ| 
owLcu-Jl LJaJl c^UJLcJl J^i dLli t jLwJ^U LsjI 

oLLJL jjLj jl L 2 J cjI y ^>JJ /^SLj .4jj^>J| oLLJlJI ^JLp 
^J-L w) jl ^j^oo . 4jajLJl 4_JSl oJ_A [^3 j jJaC3 Lwiljj <dwL*_Jl 
^-y^2J3 Lijl olttl ^Jj Lljj JwL*-J| ^JwwsJ?L>k_J| jA CjLj J-J| 


.oiiNi o'iwLwwj l j Ljo oiryt 0wLa 
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oJs*-* (*L<JaJlj . v>jJl j jJl SJUaJLj a-pJI oUlSsJ <L-I ^LJaJl 

j j- 4 fj J-S’ j^ •(jJlj’ 4 ^' jr 4 otJJ-Jl 

oL-UJl ^ ‘JL 4 oLC *Lj'J jLj Jl jlS 1 j%-J~Jl j*-~^Jl i»U^Jl 

.8-0- U*—aJ ^LaJI jjl^jJl «•liJli .ajjj^JJI jaL-Jl^ 



AjjlAJl 


<Lj|jJjJI CjL>- jil L^j^jj A-o-Jw—wJl oL j>JJ *LjJj-^ *Ij>-C*JI 

^jJlp^I LvJj cjLJ J>- jj .^S^ljLJl *I-LJL 

oLjo»jlJJI j j j-ajJI j oLjJjjJIj oljJ—AjjjJJl 

Sj-s^S* cijLoj5L) AjjJJajJl LjJJ-^I ^pJJ .jj>L_*-Jlj 

j^JJ^ oL>Jl*~<JL oLjwJj jJIj oljJ—AjjjSL3l5 
iojJkJl L_.JpS|I ^JJj <.macronutrients 

i,~j 1 j jucJL j j J I j jljJl>JLS' 4 JJ 3 Lj-> L <J L 

JS ^jJj .micronutrients ^^sJl 
LiU^Li .^_~j>Jl ^ jj-tj oL)wL<-Jl 
CjJJjcJI 0 J—J—*j jja I ^J-P L^jJ-pI— o) 

Jyj A_J>-*>L^jj ^ ~J>Jl L_>s_M^J J—ojJ L-)JJj-v2? 


_ 
















r 


UkJl 


Ajjj 4 iUaJl LJaoo ^LUJli t^LoJ j»UaJl JjU • 
UUJU 4_>JI oU5L5Jl JS ^L>j .LsLL) 
j>LJaJJ jSU .^IScJlj 4S” j >Jlj j-o-Jl ^^JLp LjlpLj 
Jj_> 6 ^j jl ^LsUj ^L_^o cjL^SU ^Jlp ^jL>JI 


. 4iU? J\ 4P^sj 

UL*-oj oLwOjLi ^^JIp Ls^wJl LUaVl ^j_>J • 

• ^jkj-*^! .sLU Ajjj4j jpij oJlwJ^ I oLLa-^ J 

JjLJlj aS"!jaJIj jLi>Jl j-o ^y>t^aJl j»l*JaJl L_lL • 
^j5Lo 0 L 0 LJU |*-s-~^Jl ^5 "!jJ! ^jj> .oLj^JIj 
jlLi-Jl O-Sjjj jJJiS' .^jwL*Jl j-o 4o j-s/2jj 
oLJjiJl Lo! ioLoLL ^oL_wJlj ^JjS”j^JLS 


. oUwLLJU CP 

c-oj^S" LLJl Ojjj^Jlj j j-<J— wJlj UjJ15 JL—wa»^! • 

,J— 4 ‘^S^' J^l—02-0 lJ*^—(J-'— wsLl oU—J J J l)j_JoJjJ| 
c Sy^ lSj-U ^rT j-' 0 .4^_*lJI j_sP oLj^jJI 
l^Ip oJojJlj l_L>J!j j j_ ; jLlS’ A-o!j^oLl oLLl 


J-OJ ^Lp OolLiJl l)j_aLI JIpLsO . JjcOLwO J j_JO 




*L J j»wLLO: 4-sLwol y*S>- J\ OLoJ jJl Ijy^O 

4pLJ! jL$>- ^L>o .^-^>Jl JjU LlLLo ^-'L^jj 
*' ^ . > JI o-LLpIj 4—sssaJl 4_L->Jlj sJloL»j-^jj-^JlJ 
.L)"Lso ^ oLoj^JI ^l ^>V! 



^PwaJl pIJ wiJlj 4 ajj^J| oL>-jJ| 

^ylwLJl ^jI>c-Jl 4 xj^ !l ol> jJl jLaj 

oL-wolLJl Up lSj-^^ C5-6 3 t^_>uj! 
j-sy -lS j->"^fl a_oIwLJ| LU^Ij ULUlj 
c^iUaJ! ^jU jSUj UjoUl 4oojUl oL>jJl 
^SIjUlj jLUJlS” 4_s>c,^ ll Ajwipj/1 wL*j LoJwO 
oUwLU! j_o o jS £jj—»^/ ijwL^a-o L>-jUaJl 

L^l 4 j*}L ^jJl y>~ w\>-jj . oj-JU LwUo j 

<*j jUl oL>jJl ^Jj LLLj Loco b^Lo 
• 4-w*JwsjJI 0 I 0 Ua3L>JIj 0>l—>jJ-Jlj oLsLc-JlS’ 

ljU toliUuJl 0 wLa jL>-I ^»jo Uo Ij^U 

oliLU! ^^Jj. ^Ul^/Uj .1— J 2 j\ 4-sJL>- jLj! 

(^Lp Uij— *Jl oL>-jJl (J J_>CJ wL_A 3 4_oLwUl 

jl OJ-Ll jp Lj ^jkj Lo2jI 4-0Lwo Jj__o 
il}l$Ui/l ^i^j .UsUJl jJ 4pljjJl JoLj 

Lo-Lo t JjjLwJj^Jl j J^LwswO j>s ^JaDwJl 

. Jj jU jSUl ^ jLwswO l> ^>6^)1 JwUl 
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2 L-jjuL"Jt ^ I 


^Jlj oLj^oLja)! jjl^uJl *l-L*Jl • p—. » »t-Ll ^> r - / 3 I I j—« jU jjjj-~& jjlj— lJI ^I-L*Jl 

oJLa j* ^ ^^aaJl jlj .p—>JI i_UUsjj £~>wall J**Jl ijj^ L*J jj-AjJlj oljJ-Ajo^Jlj 

.AjjliJl j^aa» jA ^JI (Jiji jl oL-UJl 



1 g cs-LiP^!j ^l^c^J^Ij L>*)L>JI !^>- ^LujjJi 

jJ>\ j»^l oJua ^jL^! . 0 jJa>- ^LkJ! J* 

JSLJu ^jJj^J l ^aJb ^J>\ jp! -J^rJ'j J-j^j-x>^j 

^^iJ l ^jJ>yu 4jU oUwJj jJL ^_~*>J! ^-s^'j 

J'>I' ^ L_^>*>LJ! ^y>\ jpSf' ^j -o">LsiiJ! j^j^ Lr^ 

oLLa-iJ!j c_iLi>tJ!j ol>jJLillS" 4 jJlL>J! ^ 2 !^^'j OjjJl ^j^Ljj 
^J>\j*^\ .y<_JJ! JaiL~Jj yUiSl! ^Ls^iJj £lJ—s*J!j <3j^'j 

L>J->o .^J-iJlj (^j-LJI JjJjjJ! ^2_Aj Lg-~-~o ^yJ! 0j_Ja>j! 

<_L>- JlwULwo^ 4>*-L £-L>jJl jUi^l ^ ^y^jjjJl JljrgJ' j' lSjLJ' 

LlLil!j ^ j^! LwJ! jj^o JLUV! ^jjiJ! Ll .^j>-l j^L^j ^Ml 

jLLH ^jiJj j^UoJl -t»j^rj j^J' L° ^J' vr—L-r> j^-*J! 

.JlLJI LSJj jJI 



JV! ^LUJ 
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yOJlj jfi\y>\ 

j-Ojip JX > ..v^ J ^j-swO^Jl Oj—^-Ll J_& JjO>Jl 

li} .^jJl j->=—~S*>U JiUl ^^-Jo-sUlj 

JjJj>JI ^jjs oliS” ^ip ^—wvsj>Jl Jw2j>tj 
jl) ^jJl ^ J >I ^pjj Ol jSUj UJS jLi 
—wj Ol j—SU j I —o>S t^Lwo-o^l 

j»w\Jl J_43 O^J_J>o .J^_ojj>Jl ^JlJl L)*>L>- 

4 Pj->Jl JLS j>jpj JjJ^>J l ^jO^L^oil ^_wO>Jl <_Jbwi 

j\ L^JaJJ a_>c_sIj J —51 JIjJLsj pIj__JI JjJj>Jl j__o L_~ojJl 
c_jjj>c__L j>jJl Lijj^Jl ^J>lj—p^Sl j__o .^JbUoJl oJlo^JI 

^j-LJI j-J23j oL^LJlj jl jjJIj ^^—woJl ^-^Jl j 0j__jJI 

^*>LJ JjJj>J| jil JjL> jSL-j .L^jJl olJiij oLJUl £-j 
^->J-S JjJpJL ^j-iJl JjbJl ^^Jp oL>- jJI ^j >J ol >^>cjj LJJS 
. 4 jJl>c_<JI 4S”ljjJlj o_Jj^>J!j JoslSJl ji-Jlj JuSJlj jiJl 

i^Jl jOjj jj\jfi\ 

jSLo .LijjJl oljj-ojj^Jl ^L)/ 3 jJl LijjJl oJ-JI j> jStL-wJ 
^LjJI oLIjiaolj ^jUl Jj-^Jl ^l (^Pjj ol ->Jl ^ 3J_JI 
^^ip Oj^li j-^P LijjJl oJjJl j« 4 J j*>- . 4 -j 3 jjJl oJ-jJl ^-O>c_o2jj 
^ LJS ^ »Lo Jii p — wj>Jl s — ioLL> jJ 4j j j jLJl <oL j- 0 j j^JI ^Lol 
.j»Lk!l ^JL Lisol jj j»LJaJl jj 3 j— JI s__2 Lj2j ■ l ^ -o- >-■ < 

iS^>Jl oLIjiaol J-Ljl J>-Lilj j^jJl 03 jj Jl 3jJl ^ysJb (j3jj 

^UaJl ^JL y» ^jJL ^oiJl j^l.oLl .£j>—J l jl ^ASsJI y JJb>-j 
.LL-Jlj v_Jj>cJIj Ljj>JI o*S jSLJlj aj j>Jl <s__Jl>cJaJlj (^^j-Jl 





# 


w 


<C3j3J\ oAjL\ ^_>Oaj _ 




Jo I j3 ^- Ol ) . t il 1 I (jIoJJlU (^JjJ j 'Ls ^ t L t , il^- 1 1 ^Jj 1 /**' 
Ll O I j 3 j3j JlLscJ I 4ojJajJ ^ l 1 1 4oe_uo (__i_iijeJ I 

(0^° a J Jj^x« o-a-J-^J tJ .(^jisljuo^l O^a J-LtSJ 1 £_LOJ 

j i » , 1 LSJ Ij Ba A CjLLloLOJ IS CjIoJuLoJI jjLiA 
. lILi jJ !j 0 _lI)Jj_JIj ^jj j - JJLoJ lj jjJ_ujjJJIj CjIjJlAjjjSJIj 



OL-aOiJl yOjj yj>\y>\ 

oLo>LLJI j_o_v2 j 

LiliaJL 4 _jLL oL> 



oloLLJli 


.L J_s>cJlj 


^ —ws>cJl 4 __pLo j A 1 



1_*MjJj 

% ^y\ 


jLooLJJI 


.0j_*jJI ^_3 oLoJl oLoLLJI j *L<JI LJboJl 
^ J^L^otAJ 4_Lli oLoLi A, D, E, K oLosLJLl 
j\ o3—J*Ul j-oiLoJl ^ j/SA> jp 4 >cjL)! ^j»^!j- 0 ^/! j-o .0j-^*-Jl 


O-abiJl i_r^) (ijJ ‘(A J^i) OA" 
^"LwsSj —wsv>Jl jjijj j— l>Jlj j 0**11 ^_s j-j£>j (B 
j^LUl j ^UaUl y ^.—ssoj (D j-woLLJl jLk^l 
( C j—osLLJl j,a a> ) Jg jjI j tlg— ^ijjbj L^_a j_0oj 



^UaJl JLoo! jpLo .4jdJl oijjj ^JLJl ^3 ^JlSI _sto» l—^ssoj 

jj->Jlj oLL lo-^JIS oLwwoLLJL) 4 ojJ! Loip^l ^LLp 

jp Lio>LJl ^L>l^-oVl £*>Lp y p|j^i>J! LijjJl jLviSLlj 

.L^wo ^LLoJlj oLojLLJI ^g-aj 


J\jL>M\ ^A—s 
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^iS"I ^LLJl J ^>- oLij i(.ULs jJl oL^^uJI ^ 4 j J**-Ul I 

j-p JicJ jl L^jSs^j LU . j-vjLJIj j-LJIj J^^Ij j-^JJI j—^ (j^lj 4 ^! j—jJlj-^l ^l 

J^O P'! Jjl 4jO J I JL^- JJ ^ J ^ ^ ^ ^J3 jvJ^J| <L-wJjL-OJ ^Ju-jjJlj dj I J I . . i*. > J I Jl^L j lP J L^UIj^^Jl 

. oLLjJJIj jjkJlj oLojj-JJlj Lj^SUl ^jJ-Jl JlSlJ ^/Jl jt-Jlj->Jl 


jĕ\ <_^L—I 




j-L J>l\ ^\> 


j_jl»LJI j-_p jl j_joLJl ^oLJL JirJ (jl 4jJ_*_J! jL j^SLj 

jLju^y aJj jL Jvg U j-& v—^Li2_Jl ^jjaSc— lJI j_^LoJl ^j^LJ!j 

oU^>«J! jl ^j^LL»^! jjjjL ^J>lj»j(l JLcJ I 

4-~-*~<Jl ^_Jlj>JJ j^L-» .^jjjsJl ^J} J_«L>Jl j*j/l j! 
b «.U j_JoLs jS* J^_JL> Laj! J—o'l j—a j\J 
> L- wwOJ ^ill ^UI aSC-wjj jl j! BJlJLJ! 

dJ jAi Ul oJ_A £_a ^-aLjUl vij Jj>tj 01 J-*J . (-__J l—sj2_oJ I 

j! j^LsJl ,j-vw<J _LP £j-wjI jj>o j—LILLj 

.^Ulj^Jl JUj Lj2jI cj!j__sij>J! ^jJsJ .*_Uj j/1 j! ^-Jl 
Jta vectors ^0>^U! JU JU yu cj^ASUI o_L UyJ 
>>' Jj oljilj J^iilj L»l J j>j -*.Jl 

ja jlj^Ji-Ll J_Ll_j ^»1_*JaJl J—*j jJJJJ .(—I JsS * Jj—j jb j —£■ 

»1 ^:>Sll J5I>JI 













*i£j* 



o\ jj\ o\oiV>-\ 


*)!j LgJUoN i-L_>- ^JLJb oLjIS' ^j-j *> ol —w*»j jbJl 

^ OjLc*" -j*A o*^* J-^ l;> 

^ oLj.I p jw_U ajwUH ^jJ >\^l ^lj-Jil 

J&\y^ {J~~? Lww«_wJl ^j^J 4 jL>- JJ* |»—* - **>gJl (_£jwL_P 

JL>Jl j jja ]I 4j^Jl oL-^Jlj (^j_Jl) »w*jj5Jl 

oLLgJ^lj *ljioJl ^^oJlj *L_s<a>Jlj (L_LLJl 
jJfc jO*-^! IJ_&J .(^j2_*Jl oLj5Jl J>j__3) 0 !j_Jl LoLL 

3j_?x^>JI oL$Jlj ^^-ooJl (_pj-d 

Aj^ JuoJl jJ>j+j LaJ Ljjuj cAjjLLJI wLJl ^->s-Ljj 

j j_*—jJlj Jb jVl <w?ljpl .ol—JJI ^jjji^ ^j_p j—oc j 

jjLo oi j^SLoj t,jI>Jl oLgJlj ^l-uLlj Ll_*lJL 

jlLJI jl jj»j>“Ij 4_v^_lJI JI-Lsj ^^oJl (jj>j ^j^l 

.jL>JaJl ^j jj j jjjjJJ 1 oLgJlj ajjLLJI ^J-Jl ^LoIj 



iJLiiaJl ^y?\ j^Vl 

j! ^ ^^ukJi j^o 

^^J-P 4_U J-*aj>o j ->-\ 

oLJlLUI oJLjb J .4 _jUlp 
^_oj>J|j LjMJL Lol y>\ 
^yj LllsLll jJ> yj c-ljLsJl 

*>*' ^ -^U' tM' 

oLjjjJl :l$J u*^vw<Jl toLLJaJl y» ^IjjI L->^>L j_>-jj Jl —wvo^)/l 

oLl^) oLjjjJl .4 _v>-jL>JI oLLiLJlj ajj*_JI JlwbwJl j 

.(1 )LwvO^[I ^_wvJ>- ^3 jSLSLJl ^ip ojwbJl LgJ aJL>JI ioLL aJ^jJp 

yo jLI L*>UJl o^wL_jCjj aJloL» ol **J?*Sjq Ljj^_JI JIwUjwJI 
col JLJaJl j_w 0 I— oj&*}hSj .Jj-g—wj L^ojj j_SLoj oLjjjJl 

(j J>"l 4 _g_>- j —' 0 -jl_swJ^/l ^-wvJ>“ JjLb ^j£ww*J Iw^jl (jl t 4 _Jj>-|wJl 

Jw^JlwsLJ (jwLL>Jl ^Ja_wJl p yyj L>-jL>Jl oULkJl jLi 

. Jojia 0 jJl! 4 _i ^Jj J-LJl jJl>J j 



^L«Lj\ ^wowwj Vj jSL 


j^I yVl 

4_jjJ 1 (»■'*«; ^j-Sblj .oJ_;A4 

• ®j-^J' 

^ljw.Vl s-i-b^o LwjPJl V-w_J 

p ^ ^ 

jl Lw*-0 Lwww>- ^Jl 4 JwL*_J| 

ol^Jlj 0 j_>u>Jl oL^Jlj LjjJl ol^Jl __ ww>Jl J>-b I— *-9j» 

^iSJl (jj-bPj j»UaJl j».*.. *»v>7j (Js-wJl) (jjLjJl jjwL-Jlj ji')/l 

u- 4 u^rU' LrO iM' j_o jj; \jjj£i\j 

JL_wJ| j (^jJL jj^_jJl) io jJIJ ^o->Jl 4 jjJI ol^Jl J—pI 

^jwwjJl j^U>j j laJl ^Jlj uil jlwLij jwL^aJl ^V(j e-^-Jlj 
o^lp 4 _OwL*oj 4o jJI s_P L_^J I 1 ^ ^wl 1 L_)jvw^Jl . u-4 j—s^J I 4—w>-j 

.^jLoj-Jl oL*Jj 4wJb')/l 0 L-L 0 j')/1 ^3 wL>-JJJ 


^jjljpl jwo . 0 jLJjj wLLJI jl jov>Jj 4oL*JI 4-Jau» LL>- aJ-woLJI 

. JlSLJI 4_LL>- 45"L>- p\ y^>- jl ^JaJ 4 wLL>JI o^jwJl 






J2.1juV (jjJ^ (j-aljw<aVI (jr^ 4_JwL*wLI JJLC. (jUj_oVI 

JwoL. L^lLuVj ‘jS»-I (_^J| L y*.'X.i~i jwO LaIJwJiP. 

(■ f. 

j I jj-utoa 3l_pv yjiuj^ <L5t_uo Cj-JlUj Jj iysj^jc 
. v_JLJ I (jU j_olj (jj 5 ».i a. l lj (jLbji < >i ! 15 4_U_U JwoljP. 


L jaiJl y»\jH\ 

jjjjJlj u—>lj__Jl ^I»_wP 4_liU»l j_w«j t^^-olwb CjL_o j— A j—IajjJl 
.wLL>JI ^^JlP jl jJl ^ Ulp 4 j jJajJl (jjwLJl IwU .(jjJaiJl 
jOt_wtwU 4CwJl 4j>t_wvo')/l ^ip 4_w>- jl oLjJajJJ j—SLooj 

o_3jjtoL® JjJaJl (jjwbJJ 4 ^*jLJI £l jj^/I .jdLlaS/lj wLLJIj 

JJLww-LUI ^lj_j>-')/l J-SL-j (j>wL_Jl ^joj_>-b) ^j-LLjJI 

4j jJaJl (jjwbUl ^jj»!Jpl OjLoj .(4_JlxUl) 4_JiJj>j! jlwbwUlj 
jvw^O .4olws42vJl mkbjlj (^JwL-Jl As^jlj jJaJl ^J-O L_w—vw>U 
45oJl ^j<alj_pl /jOJ .j>wL_flJl j_wLj2jJ L_5_jj>Co ^^oLjJl j»wL_3 


III 4 jwL*JI ^\y>i\ 























4L%*^o 4 q]q* *a jl^s* ^j*j ASj^j j JCJJJ J*~a jA J 4jL> pL^J l <^Jzjj*j 
^Sj lil -^jJ^Jlj IjJjliJ^/lj J^pUaJlj I^Jj 5 Jl jiC*J ^ * ] J-*J 

& 

.L<JIp 'c-L j £ ..* / 2 . t j S-il jk>- a^Lw« Js’ Jioj j£j \>J j>-\ (jisLa J\ jJjj j jl j^Lj 



A. , -_Q \j 

48 _ 12 ^ SUJl jl IJ j&l SJbJUtJl i i U>)[l oMLJ 

wUiJ! oUb ^jLU ^j>l^_pl LUjI j_J kj jl ^_5 Ljj .^pL 
jJj>Jl 4 jj jlJLioj v— j j_>w2-<J' ^tiaJlj ^jJl JaJw? ,jLLL>olj 

.^Lla^Ij JLLJIj 


\ jj j5*J\j wVs<2ja jjaj J» 


i^jyai 

(<W2jwA jl) 4 —<sL> ^pJJ LjUj 4~_-U> jL>- w\_jco jJ?j-j* Ij_JjSJI 

L 5 .&jJuJl oLJl jJjJl j Vibrio Cholerae I ^Jj 5 Jl 

^^Ja-Jl jS j»Lx_LJ! JjL Ij_Jj5JL *j_Jl uLjj j! ^jULj 

Jl^—w-^fl <w?!jp! .4t-jJl 4_5IjiJlj jl—sL>Jlj Jl jL>wJlj 

—<>j>Jlj L_d^ 5 ^Ij 4 _Lj_LI 4 Jl?*J 1 L>u_-*tjJIj ^L>J1 



j j-plkJl 

^tJuJl UjU_^a> L.s^j»£ jj—pllaJl j j-^j jl j ^a i 
jLwj^l Lu—^o^o LjUo w,_w2j 

>->■) ^Jj JJl jj_PUaJl ^j^!j-L 

(^jj jJl jjpUaJlj ( 4 jjLoJJI -Ljl 
.(^jJl ^-V>-) ^_L*Jl jj—pliaJlj 
^JjjJl jj_pUaJl ^jaljpl ^J—2 - <Uj 


^_SMW>J| 


c/L^jI ^ 


JLai 


^*5l l oJLjJ_U 

j-°J -l5jL ^lJ-s^j 
^j^_aLI j_j jJl jj_PLlaJl 

j j_pU aJl ^ja!j— p! Lal .^L>- jL_sJj 
jt>L kjjJ 

oLft> jlij>JL ^j^j!jiJl j)LJ . JL^_^^lj ^jJI 

• j^tLl ^Jl (^JUxJl 


Ojpki\ jp ^jVj (J\5\ j\) Vo jiC-P 




y 






Yjj^jA 









,<e ; 


T 






(4-—^ojJl ^o_>cJ! jl) ^j-oj j —;Ul 
LjiSL Lj j_*j» j_* 

‘s* 15 L_ wvJlSvjj p _^jL <_3j__xj 

v_~_J oiLe- ,^-aj 
• J'-!jt' (_r"J—«~"j tij'—*■" 


l^)fl 

■.«■>,<3 J (^£j_L*Jl -AjJ-L j^O J <_O jSLlL Ls42j! I Jj jL)/ I 0-3 J-*J 

4_s/?ljp! j_J^SI j—£ .^j*—L llj^*J ^*j~Ljj ^—^UUI (^jL_>tUl 

r Wlj Ojj j*__JLaJ|j ^IJL-S^JIj ejlj_>Jl 4 j>-j^ ^LJbjl LJjjjc<JI 

t_jl^jJlj JLcwJIj jjJbUl ^'STj JLiJlj -LJjJl Li p jJlj aJ-saJI 

JjLjcuwoL j>-)/ ^2_>c —Jj Ijjj jJJli)! I . 4J?L^J! 4_s__Jlp VI 


&JU yS\ L___sSoj \j jSL\\ 


(^jUJl ^j_o JjLJl j^?I jpl jASjJ . jU—;> j-Ul ^j^Lp jl JL*— wO Cul J— J g-d-J Li4 j__LJl p! J__^Jl 


oW' (*L/T j 


. jU j<ji u_^j ^jwijj jjjui y* j£ 1 jiiU^yi 


.*li^lj jl_>JJlj ^Ijl ^Jlj o_L>J_jJl 

sji (ioj-o ^Ljl '-*' 

4_JLp ^_<j_>-j ^__*J>j! ^_3 0 j*_C3 

jULU>olj JuJlJl ^l j j Jl*_woj 

^LjJl j_oj—^LwJl <_3_il 

^3 j_JCoj J j>x__Jl l— s42j! 

.4jUaJl jLj o^jLJl jLLuJl 



jLji\ j»jaU\ 



(5jA>L\ 


015 jUi J.J 4 JLj .^JUJl 
• LSLi 4_3Jyc<JI Ljjj^l jiSI 

^j^S^-jJl c-ul*J j*p ^jJuUl jUc_> 

j' j' cj^ 2 ^ Lrr*" 

jLoj jjiLi ^j_\>s_Uj .^JLSL 
(_^j_i>Jlj j-jSSlI (^jJi_>J! Lo_a 
(_^ j_\>Jl jp o_LJlSLII .j*-s^'Sl 
^JlLJl ^_JaJl Jj>Cj Jjs>- 

^y^jUl (^£ j>- L/1 4_sJ>ljPl jjs . J^J 

.jljJlj j^JaJl *Vlj ^IJ-sUl j 


lSJ 


jJJt 


0*J* 


_Ls>-jJl ?-LjJl j-^j c^jwL^cJ! 
LoLjw) 4-Jp P-l— s42jJI _ll 



^j-X>iVj tw-jL-ja-o 
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j&\ o jjhj ^ y$i 3 oIj <da*+t\jj j >-T Ju>- jl JJIjjJl j&\y^i I j yj 

^J^I^S^Ij *L^^il ^^JJ» »Q»)l ^j^lj^l ^yljj^l J^ I */2) . 4-oljJJ 4 imHiti» ) J*^l J& 

.oljJiuJl j^lj ^juyall SjJLtJlJ Juol jjt ,Jl 




Oj\i Ly^COu ulsda ,^L> 


Voj Aii\ii\ a\s>- jj*i\ o\-w«j\ \3 Lj 


0-»jj-di y^ 

«Lj>" ^Jl 

^ Sji—iJl ^pj_, 
^JL^Ml^Ol 
l>-u»o ^Ul 
<_#—H 0,1 --JJ-Ol 

J->jj'° ^j-t j!>U>-l 

J_U- -J-9-lj 

1*4 ?> 1 0_ s >~jJl tOOjj—<iJl 

.J^l ^oLl ^jljJL 

^yljjil y> j-oJl lj—* tOOwL>tj 

sijjlji. j_aj -SjMj 200 J5 j_o J_4 SJ-Uj, 

^J3j^>jjsjj^Jl) j^ojjj^I !40jj*^» LLjI 

^J*. I J—JJ J I J C w\j l **. ] I ---I - |^~ ^\|.l ^ 

y* JJJ^I -X J^L*j J-*^uJl y? j^Jlj 

^jjji^ y£* y,& l <_Q l ) - A ) l - l I 
^J-Oj CtOOjj—oJl ^ oJu?*-lj 0 j_jL>CO> 
Oj^rj ^j^> jjj^/I 

^j42J>t_oJl k_jl_ s 4 , -> >J 

oJjLsJI oLjl jJa*4?^ I 

Loj X J_aL*j 4_Lj ^oJl 

.X oLw? ^^3 ooU j j-Ll 















<—ojilJl JLp*jJI CjjjwoJl ^jbl juol 4i!ual j_<a 
L<aj jAlLoj 4 j l *?r ( ,<aJ I Li jiJtJ I Ij ^ ... i<i t I 

• JjljjJI ^jJI «__ j)j~ * 't n ( 



\ib _Ja>- £~jsj 
J^lJl J5JJI L_J 
iJUJJ 


<Ow\_*^j j&\y^i | 

4™Jl J_oIjjJ| ^1<C>-L J—ij^Jl ^wbcujl ^yb ^oJl OJL_>o 
U^lJ^' ^JJ ji*^ .S^wbCLo L)jL>- olj_)UcJlj 

jjJj JjJaJlj £_jL?^|! oLw 2 j ^iLCsS’ 4jJ jj» oLL^ 2 j 

J-olj^Jl 0^wL_xX<Jl ^jl j—ajll ^liol J_o .Oj—^JIj J—JwsjJl 
. 4 jIwLJ|j oLi?J-Jlj j»-Jl ja--*U> ^LijjlJ cLJ! ^y^l^ol 
y JjxLo JSUo ^wL>J jl ^p\^\ 0w4J j5U_> j^Jj 
(*j^ -ud^Lu jJ^ jjwJlj y JLUI 
jA^i I oi^j 4jU^fl ^jLULJ jl o^L j y 




jjp I y I 

U cijjJ' ^j^Ul ^ oljjUcdJ ,^>1 ^'bll OwLa Ow\j>o 

j)bu .1 Ub pLipj/! -bU ^j^jU Cwwws/2j jl j^-SUwij coljwL_juJl 
Jr*J -^UslJI j ^LjJI UwUl Lj^UJI ^Jl Ul^j 
Cw)lj^ j»lialjl ^wL_Pj ^JwUl U*_sUdl j^JI l_LJ 4 _^Lj 2_<J| ^jjl^^p^l 

U^O^Jl ^-L>tJ .p-LwS^llj ^yUlj yJ±a]\j ^J> ^>J| JJj>J|j cUJlSl 

. ijJulJl jLo-l Js l jwLJl j>wbJ UL <wa~LJJ ^ijj j^j *]I <j- cM 
4j j«/3«) I ^wJ 4 jwLj ^PwL j^wJl k. -^,<2.) ‘CS 4j>o Lil ^Ll jJJ^I jj-wO j 

£>^J' ^ljJI wLj^I j__aj Leber’s hereditary optic trophy LJIjjJl 

• ^yljjJl cjI jwliuJl J> ja y 4>jLJI 


Oj\i A^j*>L<»j ^jLaj» jiL 

«^J^"jJ 4__>C_JsJ ^Jwl—cJl 

J—wwj2jI o-LjI CjI wLL>o 


a_j> jj\j> j j\ jWjLc cjLa_3 

ja)l jj-LiJl 

jsi>Jl oljj CjLJcwLI £_ 4 j 
^ j/2-<c>Jl ^j__o LgjuL lL_JLj 
oLJwJlj .^jj_J| 

UJ 4_sj!jjJl o^l_oJl <LLol>- 

wL_*j L$J j jJlL (j\ jLj 
U-A Jiu cjwL>o .LIjj jLL- 



j! j—SLoj C4— J2j jjl 

LlL>«_o jl5L»l J j_jaJ 

. wL_jwL>Jl wUjJl ^ 

J^>tj jl L Lj>- I ^_SL-> 

— kJ> wL_.wL>Jl ^j_J j_qJI 

* 

-?' ‘ crr^ iT* 

sijLjtwaJl ^jL—*J j j_So wL_9 

js U__si5Jl JjSLj .^J>L>- j__>o ^J-p 4__Jjl LLLclo 

jl to^jJl J-^L ol jL>-I *\j?r\ *Lul ^ywJ! JJUJl 

• O^jJl wLo j»jJl JU>*j 4Lws>I jj Lg/^SLu 


^w-iLaj» AjU>- ^ y> 
jj\^ L 
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JlP A>ys\y>\ Jij» Jl y>yj -J%Jl p-UapI J w^Lll J^jS>- <_^-L 

y>- JjJ&u ^J .^_>JI ^»LJI £y*>J J J jiJl Jj^jJIj s-JJlj SjjJlj y* J - g JlJ ^jwaJl 

.«•LaP^Ij L>s_J'ill JuJJj ^lJ^i O^JiJlj olJj^Jl (j>« ya\>c)\ ^S jilS j-P X~iJl ^wa» 


A^i- ^jS>\y\ jjl 

Oj^Jl • 

J-° y>T-° j'J ^J^\ 

v_* w2j ^-jJl —^J' ^j/^l j_4 I 

4-jjtjJl coljJuD '\jJ& ^LjJI 

^Jl lj_A ^j/?!jp! |t-^l • 4-s.O-wsw>cJ I j 
4_djUs> JJ aLJJI ^i-P J-^ OjJlLa ^JS' 
|j_& <jj Jlj>o . 4_j 5'JJ 4_>! Jjl3 j L-sJJj-J' 

IJufc ^pj-J ^L Jl ^ oUJj jJI jlj-^>-l j-^' 

o^L^p^ I j^j jj-uLo JLj ^L^p J-JLjo 
. l^Jl Jwj>-JU j-*>- LwiJl L>*>LJl ^^-3 ISJLu 

^3 Lljj ^jjlJ—*>* j~o~JJ ^_\jJ I ^jj^jJ' IJ-A ojL—^ 

.^j2j jLl 4 AjIp 




JIJJI 


. A>- 


4^-^^1 

Ll ^jU'j»l o-jL—w-I JjJ j* j-oJ' j»wLj 

^jiLnJ! ^Jp j^L 5 ^_~oJl L^s 3 ^yJl aJ-ojJI j—a 

oLL-J! y LJJi ojl>o .LL<Jl L^jLjJLj jjLJ LLJl Jj-J! 

43 LUI 4-j-p L-4 ^L*JaJl j—wL>J! L; 3 J—s^L jj Jl 4 —^! 

j-4 ^_~>J! ^J lij, £^<>5 cu^LuJ' ^J. L 3 L 2 NL 

4.L,j)l i>«—JMl ^ ^J!^j L^jL 0 MU 2 J! o-La ^ ^2_L>cJ! 

^ p ^ 

4jJlxJ' ^42^J L^j! ^j-JLj jJL L_-*> ^2j“ j 

Lr^ °J* c5-^ W^d J' jLjJlj 

%uLUJl jj —£j j duLojjUl ^——>Jl 

.^_~s>J! Jj>-L ^S\yJj ^! 4-ws^2-<jj>JI 



^_3 ^j-LL V_jL<2-A 


^AjO 


-:j 




^AjO \ jV_j ji 


^>-^c^Jj! sLLvoLJI ^yp\ Jhj\ • 



L—oJ 
s_jJlj w.lLo3 

«^jU i-li-s-.O 
cLL—j3 

ji JL» si-L-oO 


^ jjjJl LLo jJl <-_iij <-3 j*J 
^Jj_JjjL j_o-J! ^ J-JL 

j__<OJ . ^ ^ >~ J ^T - »1 »..! I V_L_<—wO —JI 

»Vf j_J' Ii_A ^uij—p) 
.LLajj! 4_-3jJl j! j gU l 

S5-» lj -® -H>. 

i_^>-_^Jl ,_5jUJl (j^> yS\ 

2 j_— aJIj ol j—LjJI j_j 



-Vl ^JLbl 
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dL-oL\ ^- , LL>\ jp aLj»\ 


















aJIjJJIj 4jj^JI oLLs^ LLvujJl JiL y ?^Jl IJla ^yLJ! 
j! J-jLJl j_>L j^o wL_3j coUj-Jl J^>J ^^JIp ojJLiJlj 

j^W2J 


^jLI ^LwojJl 

IJL-O .^1_oUs-C—wO^ IJ 

Lr* o^j^' 

(jJ>!j-«Ij (j J—wJl 

v_;LS'Ij Jj!j 4jjJL- 

. 4_JlL?Lp ljLLjj 


^UJ! 




J^UJi ^YT 

OjjJ 4_LoL>cJI J^>L^JJ twL_LJI oLj— *j 

Ju^lL ^Jlp j^Jj j^j .arthritis J^LuJl o-jI^JI J\ *VL* 

(j j>-^l Sj^SJl J^lLJlj ^jSLll jj-o-Jlj j-u>jLJ! j Jd^J> 
-Ul—L> £_>Jj^ ojSLoJl 4__si>ij^l —*%s>cJ! l) jjJ 4_LL>sJl 

4jj^s 4>J ^J^I ^bjj 4—i>-^\J I Jj>-I j^Jl ^3 . ^j2J Jjjl L_)j-v>- J 

.LLajj! Jss^LLjl aSj>- 


4jj»wJ| L-^pj^! ^I_\— ~>l j L^JLJl cjUL ]g:)l j>_L_p ^^j_j 

L_A3JJ jl ^y^-tJl JLj^J! ^IwLsJl jl JyJsj ol L-wv>- c^JLJl y>y> 
JioLoj . j-uJl U-A c_oL—w*>! ^_&! Lo 5> t^-v_LJ! ^jl ^JlJl JL-4 XjI 

jljjjlj 4^-jwJlj ^j-LllJI 4jJX-S^3J JwLm^J! ^Nl <^J >\Jpl (jLoo 
JSLxo> ^Jl J^ji y ?joJl U-A ^JLj li| .jj-^LsJl ^ j jj j 

j^LJl A-sPjl ^lw\_wvJlj 4 -wwLJI LSL-wJl j c_J-Jl J_JLs Ji» 3jJa>- 

JaJcL Ja^L Jj jL jjP ^JlJl ^Llj-woL ^SL-cJ! jSLo .L-ULJl j 

.4-OwLJI /jJjLjJ! LojLw^j Jj jlwJjSJl J jlwvwO Jj joj ^jJI 



-U— U . t ■ {2£- 






l/ 5 / 





& 

J / % ?• 

#-* jLS I j_a 4. j o L»11 J_i-<> L-oJ I <_ j L^il I 

JwLrtJ JlSJ . IjLiuoj! (Ja-e^LLoJ I (jLdIj-o! 

f- ^ 

LoS .^oljj JSLuj j! cjjLclJ 4jt_uo 
4 oIjlJIj 4_u-boVI CjV ^Ll>- >U (jSL_i 
.4o_o-LjlJI Ju-oLLoJI <_jl^li! 11 <' ^jl 




^tU^JIJlUjl . 

Jj—L"jL j—a jl woLp^JI ^J-LwJl 
(jrwS-Jl j^-P^ cy Jt>Lc>-l 

twuLj-s^g^Jlj 4 . Jl Lj*>L>JI 

• 4S" J>JL ^-SLtJJ (^wijl ^LjJl ^-sw9 
^Ljjl ^LIp^JI JJwvJ! ^>ljpl j* 
twi-LJlj (j^l—'•Jlj j^pljsiJlj (j—>s\Jl 

j^wpljwUlj j^LwJl c- L,^Tj t4__>-jJlj 
LJl ^J-^j ^aSj>JI ^-Lj c£wi>Jlj 


cT' l 


—ilj j+ —vJI ^_9 4_oj^_s^> 


17 4.^* ^^ 6 ^<wv^] I ^ ^ 
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^~c- apIjoJ) jLj->- oLb» t . t_ 'I IgjL jSv»j 

Lo jaS> Oj n J--UIJ . bo j ^»P fijL^> j*P 6^1—oJ 

SjUtiil j^p jlj*oJl j%-^oL^> I ^3 ipUgJI jL^>- Cr* 

^jJLjJI ^)JjJ ^Ja^Jlj oUl> a I-^»l 'jAOyb Xj\JS> Lgjl ^Lp 

jl oU%Jl>c*JL ■— «-~*J ^Jl ^lj-<Jl .^£jJ>sJl ^gJal lj 

^JLkll j jLJJl jj^uJl L^pI jil ^>j allergens ^ jb*Jl oUpL> 

.(^iUj»»^Jl JJ«Jl) J^wjJlS* 4J***»o 4*a! Jp ^lj^o jl CjUI jj>Jl 


Wt> a-oJl <Lw-w*> LwJ>J 1 !4w_woLv*w>Jl J—A OLpJJ 


>-l J*>L^- j^Jl ■ 


. 0 j I 4www 

,*____*>IwL_2>~! J^L^>" 4. «.. <» ., ^a) j><J! 4 w__w«j L**>J! 

JLtJJLwo! j! 4j>cwJo <^jJs>u La LJlpj C4i_ 

.^Jlk! JJU ^ 

L)! 4_?c>“!j! j! ojj_SLuJ! <L^L~>J! 

j! c4w—wJ! y—* ^j e^! ^ —>L 

jLjJ! _j! ^JlJ^I oL! ys >Jl j^__j»j ?-!ji L^.wvj 

.4j_sX>J 4^_*i?lj j^Lip j! 


















jLjlU 4^oL^>sJl 


ja jLjJI 4_vwoLw>JI 

J jU*J ^JLo.} ol jJsnlA ol>o 
. J_oUl j__SLIj JjLwJI jLp 
(^ jLJl d-wJl ^Jp jLJl ^js>kj 

j*S) o j-J^3 j-j) j_Lj Loj 

.ol jJl>*]\ LLjj <LJVl cjLIj->J l 
^Jp jLi-J L_wvLvw>Jl Ijpl j^JaJ 


c5^—W- £t_Ll?j JL_^j (j— Lp JSLi 
aSLJIj jJlLI jLj j-oUl LSISLj ^X3 j jJS^I jLioLj 
^'ylj j-uUl Jjp*~ aJIH oLJJl j L->cJw<Jl <_jl_gUlj aLL>JI 


Jl L-oL^Jl <-_jI— m2-<JI ^jSiJ*x _ jJJ j£j>j s )1 .4__>- jJl ^_s 

j^L^I c-^>o £_Jaiv«j 4J-SJj tjLJl JwJU S ? jj^Lo ^j>-j 

• £-U J (jLL ^Jp IjLp (jj>o 


Aj jJj>cJl 4wwww>Lw^cJ' 



^__A J- LJl djl_ wv_wvv>tJ 

V-L_>J' £ljjl jJS'! 

j-JSJl Jj>-jjj i4i j jjc<Jl 

u—t'L ^ 

J->-jj .^jJ->Jl ^.SJaJlj 

j—o ol_oLj 

:L>jJj>JI L—wa»L—>JI 


Aj j —JwJI A>JaJJlj t^jJ-P (jl jP ^O0 j*S ^jJl Ajj__JLJ| 4_j>JaJJl 
(LAj^Ul jl) aSLJI jjiJlj tLj5Ul jl jjkJl j_p L>oLl 
lS-OJ' £t-ikJl JjS/l <XaJI Jl •(-—?Jl 

J j\ j—*5 

Ljwsj ^jJ-P (j I _____ 

(^^LLjil j>Ji) j»J-Jl Jjy>-\z 

LajJ^ 2» ^Jl LLJl LJl ^Jl 

. Lj ^jSj jl Lj jJa3 (^jJL_P 

LJUl LUl ^JI ^^oj 
j_P ^->LJ| J_wLJl 'a\o\\ 

.^L^>JI jl *LUl ^j-br oL^ bL\> 






jAkY 


A 3 U 


*—ij-^>j jl>j Lgijjl 

o->o LSLJl oJ_& 

.hay fever ^-L^Jl 

c&u jO J* 

Jj t^^oLjl J-^J Lvwwvs>t-0 

(—< 


LpI 


JJI jj 


l_-Ul 


J —-0 *-—wv->C_wU 4 __wL LJ I 

J—o—JJ .^UJaJl jl_*p 

jLJ vv>.>oJI ^j>^'jp' 
J*>L-a>j ^j^lkJl ^JJaJl 

4—ULSLj (Jl_*_wvJlj 

jLJlj LjVI j jj-JwoJl 
•U~^' pyj 3jl^jj 


jkll jL-ii 4 —-mL-_9vJ| 

-uL^Sll j jU_iSh jlia; 
j^>j £_liaJl (cL jl) jL-P 
cjLJI ^ jlSUl ^j_j>Jl 

j3 jjwb ^jJb (jUl 

^UJaJl jLp ^_>^Jl J__jJ 
LjJ_o- ^Ul LUo ci^j-L 

4w.-wwwww>tJ 4_ wAj' cjI _.L^Jl 

^LJ' ^j_*o (jU L>^>j» 

^l ^JLkJl jLp JLo LwUp 


Lww>sJ I 


LLLJl oLLl jS I wL>~l yt (^ybj_Ll JjkJl jl) ji_L!I 
oLNjJl ^aSx_o jj_wL 1,5 ^^Jlj>- oL jJLj cLij^ aUI 
^Jl I Lj-jli —s^2jj . jUwUl oLj L_ws»L->- AjwJ oJL j>oH 

JLJaJwwJlj jLjj/lj LLwJI jJJUl (^wJ Lvwwvs>j oLLo-wol ji>j 
J-<iJ>cj j>w\P j-o LLL Jai>Jl *Jo .^jJaUlj JaUlj jj>Jlj (jlw-Jlj 
Jl jSL 4-o_*kjL! ^j-www^dUl j^2>t—jJli .L$J Lw-L>Jlj ‘UuJa^Sl 


oLdlJ .li^lj jLJlJ (^wlLJl ^t-JaJ' J-to ^j>l^pl Lp JaJ 



JjL LowUp JL^—wo^llj ^_>wL*Ul 

j_0 4 _Lo2 j_oULo jJj 

(J^w_-wv->Oo ^j-Jl 4_o_L>Vl 

JL Jl ->/231 Ll .L^JwO 

<uU*Vl Jl-_o->sj j»wbJ 

( j w\__l l I A W ! I J__^0 

jiL> 4_JI (J\ jj_oSjL!l 
4 jjJjLJI oLojj^l 
.o_Uj>J| (-1jI>OOo J-o->U 













£i_>t> 

♦♦ ♦ ^ 


j\ ^J^I Ul <LS"jl-wJl jl jJ^jjUJl SJbJl ^Ip j*JIj 4J ^ilyj^/l ^ L^J*± 

oU c ^l JijJpj jLU^M iJ j-Lm-J jj*— joJ SJLiji? ^ L-AJJl ^j^lj^^l ^jp jia^^lj jjjJl 

tioU^JI ol)ljJaL?^lj c^PjJl jl ^,.,, LgJl olljiaL^I 43Jj^Jl ^UlAjJl oUIjJa-^^l ^Ij-j> 1 ji5"l Uo .^Ji^t^J 

.iojJldl ^il^p^^l oLl^kj?^Mj 




£, 

LlaJUI oUjJaC^I ujL-I 

<ULwJlj 4 -wwwaJIj 4x>-jJjLIj LMjjJI Jl^Ij^JI 4PjjU>«j3 (J-^JJ 

oLIjia,U^fI ^ 1i*-o LjJj>J .4—0* JJl oLIji aU ^I LjjwL^*- 

^j^l ^J} Jb*Vl jr* J,/*■* oJ>-ljJl 0 J—fl ^ AL^jJl 

< 0 j>-j^a a./->4 -oLwo-vS' 3lj^ 4-ww2^Jl JJjjJl .oUjj-Jl 

CuLljia-s^l JLjj*Xs>- ^jJI LjljJ ^ JJ>" C$l cPj-dJ ^UjJl ^^-9 
^lll o^L>Jl L_wvJlJI jl 4 -JlL?UJI CULI—w*>^fl ^s_w2J U__s j .4—0^3 

.aJL>- S )! j _wo LlaJJI 4jL! jja^^gl ^^—9 L—w*> JwiiaJ! IgJ ^y?j-*S j 

^JLbJl oL>*Jlj (j^AiaJlj j^jw\JljJl oI w-L^JlS^ a-wwwaJ! o>Uw L j a JI J-*j j 

L-owg_<J! ^L-wo^! ^wojwUjl j! JuwOw^Jl j_wwxjj L_SsSvU<Jl 

.iwwJd! oUjiaU^ 



J^l ^j-ww-U?! 
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JJl ol)lI jj\ 


w*)afl)l ^ytJ cLjiaL^ 1 • 

manic ^Uij/l JL UJ wJuSl ^L UjlaUj/I U^j 
Lj__o oj/Jib j oL> LLj» oLU j__oJoj depression 
c-->ljksuj/L twjL_v^<Jl ^oL .JjLwJlj j_JLJl j LiUJl JlSLjJ 
Coj/Lj LL-I JaLlJl k j$j ^jojgJl j-a oj/L- w_UJl ^jLo 
^3 UjlaL>j/l Id-A ^jLljpl j-* j >-1 LL-I wbJiLJl wLSj/l ja 

^jJl ^l L>Jl ,jj2_3Loj 4iliaJl ^3 <oLj Jaj_JuJl ^oj^Jl LlL- 
U .4-<Ji*Jl jl Lo-&j/L jj^jJlj ^j_k_Jlj ^o-_*J>Jl JaUJl o^Lijj 
^Lcaj/l JIjU3 Ju ^jLIj-pI j^ki kjL<Jl ooLU^I JL- 
Jus^ljUl Jj>Jl J4 JL-J ^ljoJl JsLloJj tJaLL j\ L-jL»j 

LLLl oLI j L,<? j/1 oLa c_;LL j^Ssj .HJlJI j <_oJJL jj*__jJ!j 

jl jjjJlS" < L_^-Ja JojIjP (v'jj) ^C-LLJl ^ojL ^_9 <__*_LJl 

.(jj>-| L^L? Ul_C>“l jl (j^LkJl jl jj_JljJl olij 





(Liu j-3j j-JuJ I j I ) 4_u-«ait_iI(J I ^ 1 I 

4_tb c L > > , *~L 1 U* 10 (JT-Ui 0_)l j_LbJ J_A 
^L j-^La j-ic. 4JL?d) cjLujLJ ^pajj-Ll 

. 4_Lsl j MJ Ij 4_j_*^ljJl <__jjLtlJ I Jjlj j_u_4jJl 


:L^Ll tL_&jJl cjLI jkL>j/l o jj£ ^l y I 

^9jj\ jU]l • 

jJuJl j-__oJo .ijl—Lol 4__C_A_Ul CjLI jla«s? S )l I j_tS*l jj_a j_JuJl 
^■i jo .UJS jp-b LjL jj jJIj aLLJL ^_sujLI 

.Lsb Ij—Vl Uj_L^u ^^Jl j-LJL cuLs^Jl ^^LuJl 

J_s^ljlJl JbJL-H jJJL uolj-iaU^I Ul_A ^Hj-pI J-LJo 
L-_ ocJlj (3j*Jlj £lJLaJlj ^^J-sJlJI jJ jJIj (3jJlJ JoJ-oJlJ 
.jLjJl Lj-w?j Uilj j__P OjLaj JLLlJI j. laJlj 

^3 pjLl <3^Laj ^J ,Jl jjjill jJLaJl <__jL_wa)I j-aj 

^3 C_>L>jl jI 4__JL J_jI jP 4__£>-lj^a jl 4—s»j_L>Jl jl J__o_«Jl 

4-_oL>- jLL jJLaJI ^—io ji j_SLo LL .4_w2j>t_Ll 4_blijLp 

j jj>cSJi ^jip ^jlo^ lu ji ^jj2jl_li ljl -0—^___v0 ^i Ajj^bu 
.LjLxiwol ^p ^pLL^jI ^_y>~ jl c->Ij_l>s_oJI jl 

LsUJl olljku^l • 

LlL>- 4_JL ^__waJI <_J j laUj/l o_3j_oo 

ij-suJlj j-s^LsJL j-_o_o 44-_s<aj-a 

j-oJl la—* jjjjj j__Jl j_sp 

jl jLLdl ^^JLp jL_J^I oj_\i 

J^oaljJl jl Luklp 4 jL>C__u j/I 
J JSLx_> j-Jj->-j/1 ,*__£3j 

v_jLL>oJ .4_j/ 4_4 j jk Lj_vaJl 

4__J_A_Jl oLI jiaL>j/l ^jjlj—pl 

O^J ‘L O-^i oV L cbi 

j°j ■ ^ i jj>i_ r p v !/i Jjjj 

j£-&l 

Cj 15jj>Jl oJj_k>-j 4 jIj5j jjaloj 
oLIjk./?jJ j__SLo .olij-s^aJlj 
4 — > jjj>* oj SL ji 4_.__v_iJl 

J—' >\j* u—* <-*jU J ] 

L L uuj jOjJI JJU 
jljJ jLllj vbJj_\__>e-oJ 
.^L_lU ^LUJl 
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Jij jS> Ju>**Jl OjjU *&yy y? I^lj oLI Jh^ \ j JL*waJI u .*** / 2 i Lj J-o-*Jl oLoUpI J—Lo 

Jbu JLJI J CjLL^^I { J 3 JU jp\ j &I j^JaJ .l^j ^Jl ^lj^JJ j\ ^lg-<J JL^-Jl jL^bjI jS 


£l y\ jisi .JuoUJl ^Ip j^iaJ J>- y~* J\ I J$S\ L>b 03 ^j>Sfl oLU>)fl J2JU jSJj JJ ^^Jl 
.oLLp)M oLa ol j *wJ J^pI joJl ^jaJJ 4>tjo oL>Jl jI ^jjjJl ^JI lLL IjLi^ol J^JI oLL^j 


^JI J**JI oLUI 

LJ Ijo L ... & I - ‘ >r -o-1 oJ I (J Lwwww^> A>s-wo 4 j ^J I <_ * * J j^° j^ j* 0 J-^ ^ jJ ^ j-?”*"> 

l *ys o.JI 3 j^l^-wO^I ^ j—wJ I lw\_A ^ . 4 1*^3I j—wb^j Q j-*£ j - <v * /3 jLoJl 

.^upLJI ljLojjJIj 

j>oJl ^_>^JI JUoJ (^jJjJl jOcJl c5jJj^l j—OJl j- 4 ^lj—'I O^-jj 

. ^ ^JwwywwwJ I |^_OwwvwsJlj C l^LwLwwJ I ^wOwwwwJ I J 

^LOjjlw^I 4~_w*w>j ^j>tLJl ^orLo ^ ^j>*j>J! ^->tJl JL-J ^jjjJI jOLl j—• 

. Jj ji? 0 j^LI Jj-j j^Jl 

^j-O jlw- ^ ^j I cjLl (Jl_JUJLwO^y 4>X-JL> ^ JJJ J>S jA ^L-wwww-O^I |t-0-wwJl • 

. Jbji? 0 jlJ 

jlwP JLs^JJLwo^ 4j>xSj wwJlLl jl ^>Jl */?■> j/?j-^s j-A ^ ^ J L^.wi.<wwW J l |f>4—wwwwl l • 

^-Lowl JLo-p twuLL^)! j—° ^j-Jl L ^J 4 —Jjp — Jl jLSI . L^Jws — wJl 

.^LjJl ^-iwJlj Jjl-L^lj ^>-l>uoJlj 

Jl>I jj» ^j .jiLJlj j^j^oJl JL-wJlj (j-LJl ^ JjjjJI jLJI ^jJljpl j^L* 
j Ij-S <w_L>jl>o cijjwL>-j j*Jcs}\ J 4 j y*-*j2 Lbl—v<2 jj Jlil—Jl ^jjo 4 —ajJLj! 

.owbwLdJl LwoLw^Jlj jjjJlj cj ww^iJl cjI^JI ^5j>-^l J^*Jl oLL^} ^j -(jtHj^l 




(J -LU?I 122 














LgjL «uli ^J_<>p /^p 4j>oL a_jjJj>- 4jLj?| Lj_*J 

oLL?^/I o_L_& Jl5L-j>l .a_jjJl>- J_o_p LLj 

J^ 4jjJ3 j I 4.. /? o_>- ^I^__oj S\SS>S I 4j>c_Jo J_L>J I - g *> 

jJjJL-wvjJl ycdJ j^SLj I—owS" .4jjill cjI j—wLcJl j, o ^ I 

^lj-jjj s_a_LLJl ^^-Lwwoj pLJI5 4_L>w2JI cjIj_Ji<Jl! 

CjLL^^/I ^j0 J j& ya . 4j J_L>- CjLL$JI V_jl JjjLl 

jl 4>J< j«gj jl ojljj>_>-l jl 4JwJLxj jl jlLJI LU> ajwLLLI 


s_jL^J| 4jjJj>Jl oLLp^/l £l jjI j£\ ya ./^jjJl ^j jj 
J wol jp ^jJ jjo .^wwwwjsLl jlLJI ^L^Jlj jlLJI 



ibLJl L^jLSl jljJl ^>tws^Jl j_LJl e-^LgiJL ^__wLl 

t^jL-J! ^jP^>-j CjLjLJIJ Lj j-Jl ^jLj_Ow>J|j 

ujLL^JI Ll .oJ jJ— jo Lj>- jI ^ 1 L jj* jJI ^3 4 _s^ 3 Ijpl 

.LjLL j! J-oJ 4_/? JjP >tJUX3 4_wwvwwvw>tJ I JlLJ! 


oj^ 5 oJl Z£ j^Jl oLL/?l 

4_wL2p cjLL?| ojj_ 5LJI 4__S"j>Jl cjI )L?| 

jjo *j>c5 ^LLjL oj>ci<j! ol5j_>JJ LxL LjjJ 

iS" j >Jl oLL?J (JjJ-> o .jJl LLJl jl Jwo-Jl 

^L^j^/I Ls—^N ^_jL^V!j jj—j jJI oj^_SLJl 

oL a (s_4L_vj! ^_&l . j-j >jLlj jj-LSJlj jL—°jJlj 
L^Ljj t^-wvj>Jl ^Lp-l ^ Llj^^/l cjLL?^/I 

CjLwULI J 4—>e_w>ir .,/3 11 ^wP ^joo J_LJl jl S_3 j_J3 jJl 

ojjSLJl LJkuJl oL^JIj JlSLLSlj 
y —^! . Lo Ll — Jo jl J —o_*J J — s^l j^-oJl j! j_SLJ!j 
^LgJl & Jwo-*Jl jl J>3 yS' 4j>cjLJ| oLL^II 

jL j^l tw-jLgJI j_w<>jo .L-vLJI cjLL^jJ^I j jLj^l 
sJjl—I j_-oJoj t4—;L 2 LI 4 kloJI ^_3 ^_jL 

4jiLw<J! 4_S" j>- L_*L>j p-LnJjlj ^YL L_wwvSJl 
LL wLjp j_-s>- ^LS^! .LL 2 JI 

J t^LlaxJl ^^lp jLjj^Ij CjjLL-Jl Jft/jJl 




JU <y j_wj>Jl jl ur .LS' % yi OwLa jj_jJ jI t ^ grh 
• ULj^- jAi 


J\ -Lp \a..<o J\ s_wajL\ LjcJCo 
j' 
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^L-^L-L^it u*a\ju»\ 


{j+>- j^j .oL jhaWj oL-oj jJi J15" 4jjUJ( oL ^ |%-w>eJl 4 jLo->- ip-LuJt jLg->J 4*^1%*^! 4iJ?jJt 
J^L;>-L> Jl>Jt oJla o io^L^>-l LgJL Ua>Jlj Lx2x*-o Lg-2-Loj j%~w>eJl 4>e^Jlj L^L>- ip-LJt jLg> 

0 Jl£ j5Jj . 4—iL>e-o JpljJsDJ v%>J ^»L_il AilS" J ,jl apLUI jl^>- o^*>LP'}l jSUj .LpLJI jL$>- 

.LgoJUcoj 1 gJl ^j-o-3 oJJ> ISIj tJLib^l Jj%p Ij-%i5" o J>cj^I SJL>JI 


4s>*—*~j ya ^iS”! jt JJ j-^-L 4>olJJl ipljwJl J*)Ljw»-l ^^j_j 

j>tJ jl j-%JlJI j-oo ^3 jS* »wjljJ a^ l jl ^-%^>Jl 

J*)L>-y jjLu l)I ^jSLoo ^jJl ^LLlp^! j^SJ .e-Ljip^! c—ijlLj ^ 

4_) J>J jJl 4_P J'y I j ?-! j_oJ>Jl ^ J-Jl oLljS' * 4_-jl JJl 4 _pLJ| 

jJs\ jS\ O jL-Lj .|t-sJl ^JlJJIj 0*>Ls42-JIj L-^LjJl 4 j>c— wwJ^/ IJ 

3j>- ^lp wLoJj*jj j_o>-l ^Jj ^jj2>c— S) 4_oljJl 4 pLJ| jp\ j—*\ 

j&\ y* ^ 4—9jj-*-<Jl ^j^l j— p^I ££\ j-~* .4_Ol) ^ja 2>c_lJI a_p J 

^LaJj! jl jp\as>zj \j ^L5^lj ^c-^Jlj jU! 4-oljJl 4 _pLJI 
jljwJl j «L,<3j j 0*>LLlJI ^>L*jjIj j^LJ' ^-Ojj c^» Jl J aL , ^ 

.4j2J>Jl ^oj>cJIj jjpjJlj »w_jx-s<Jlj 


LJliJl ic-Ljl j>\y soL-l 

J^jj .^jljj j\ ^LsJ JjljJl LpLJ! jp\y\ L*_J • 

. aJLLa» ljLLo^I jL L^J ^! j-wai 'yI Jjil JLs^)/! jL>jw>-l 
^Js> <olp ojl>Jj 1_JIp ^LwwJl LjIwJ! jpLwJl jJ >Iysl ^wwO • 

■-_ - - ApLjl jLg_>- Ja JJo J->- ^_J! OwLa ^il3 . £-s^ < lL»-j^ 

.jyrjj^y I oljlyl 

jp \*&jJlj ^t-ojjJ!j jjJjJ!J ^j-wol^JlS' aJwwaJI O^Ia-JI Ja_jjJ • 

^Lwwj^-^l cjLLOo ^LSj 0 ->Jj JjIwLII LpL-J! aJ-o-^j ^J^Jlj 

. JjIwJI LpL-JI jp\ j-oI ^Jj ^^jj (^ji 

o_L_gJ LL_wj! ^JiSLJiJ j! JwOJl iwijl—ojjlj j_i jJJ j^__SLoj • 
.La jji>cj j! a_wvw>JI 4jwU*Jl jPA\) L>J c jp\ y^\ 




























^ojjLojjJl 

JjjLgUl JjlJJl U-U-Jl ^jP I jA I ^jA jJb ^jA jjU» J jJl ^JoUjl oL$Jl 
OwLa ^-w*_wO .LgJ Ja-s^C-Jl 4>X_svo')/lj JwvJ?Ljl C-jlgJl I (^j-Jj 

^JU» ^J lilj .J_oUuJl j*jj-jj ^J-v<2jj 1oL>- Lo^I oLL^JMI 

UJ^lj J^UuJl UU ^Jl <jpjj Ol Jb <Lj ^ ol^JMl 

4_OLvO-L Jj_oj Lj*)L>- 4__P LwJI jL$>- jj—Jj ^ «U —'U J5L*Xo 
wUjoo .Lgjj jjj j p—~>Jl 4^_wJl ^r-L^J ^Ul (j j^a ^ Lua-Ucu 
cJ^t—L^I ol^Jl 4>-j^ ^Jp ^jjLjJ^LJl opLgJl (jU^lj^l 
4jj- 0>J! jlj-Jbj p—wvJ>Jl v_-sLaJJ v_s*Jl 4ijjA-Jl ^jMjpj/l jj—*J 

. Ju^UuJl J OjLUl ^lj 4 jLUJI ^yiJ>Jlj j>jjJlj Ug-LJlj 


£. (. 

ip-lLgJl ^jl^l 

^ly»l LoJfe j-oLp j-r^ Ji JLlDl LpLJI ^l j_«I LuUaJ 

. 4-s*_L j-J I L> IJJI 4p LJI (^j^ I j*° I j ^ J j L^->J I L> IDI 4p LJI 

^_^>Jl oj^rl jl ^LlpI 4pLJI jLg>- LJ-^L-wwj jrr*" * 

jU 4 jJLlJ| ^LaP^I (^-3 0-l^I_wvuJl L>*>L>Jl ^jj ^jP jiaJl 
.^U!l jl ^jL^->Jl 4 -jUJI apLJI jPj*j UlL 

p-UUlpIj 4>e-wvJlj UjL>- ^-^rLgjj 4pLJl jLgjr uJsL^a— s*o j ^~ * 
j-j! LUJl 4P-LJI jPj*j j *.j 4jli »,^>JI ^3 4A-s*-o 

.^jl>c-JI jl 
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^/Ijl j\S .76 

LLaJl o-oLuaP^I o_-s_gJl) 0-LLb *b .44 

^Ul^Ujll .Lo^l .10 
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4_s>^Jl LjJ l .45 
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^LJI UJI ^l .13 
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^^OOJl L>L-Jl oL$Jl .81 

jJl JLsJl oLgJl .48 
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JaUl IgA pb .82 

4jJLaJI ^yoUJJl .49 

^LJI LL-IJ! jiSll ^b .16 

4jJJl .83 

^jioJl (j *jJl ^jJjjjJJl jp£> .50 

^LJ! UJ! LjU! ol^Jl .17 

j^ajjJl {Si *b .84 

jjL| 4-ojjL» .51 

^LJI ^U^UJI oL$Jl .18 

»b .85 

^^^^eJl ^LojJl JUJI 0-0I4JI .52 

^LUI USUJUb .19 
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^JLJI £bJtfl oL*J! .53 

UjLJLJ 0ji>e-Jl 4jj*jja}\ .20 
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Lojp UjjLo .56 
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bLUl JLlJI ^jJI .91 


o>s-^j p-b .25 
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Sj jUl ^pUJI pUI .26 
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4J-00 J! LjJI -64 
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4_vvjjJl a««*p Jl iJbU oLIjJa-s>l .99 

LUl jjJl jjJ jjjUI (^jjaji» .65 

j\ ^jj-s- UjjL» .33 
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^yljjl (JjJjil LJI .66 
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(J LJa Ji.,LtjJ I 


—&SM jr* L-^> Ui*J SiU Lt>UJI ^jS .Jw^* ^pj ^ytJ» j* J£—L p— «~s*Jl U!>U y> jU?^ II 

L^>- ■ JSUL jU^Jl I-Uj Lbo i > L ja L*>UJl o jj>J')1 Lj-Up .JL«Jl SL>- Sjj.j ^pJu o^JI j j-Jlj 

•tumors ^ljjSll ^pj; L*>UJI SUS" JiLiJj owUl L*>UJI ^ 1 4 p^_, ^Jl ^ jU^JI 


^jU^j^Jl ^ Ijj 

^-w2J jl OLL j_wJJ jj_SL*J 
. 0 L*o>/1 ««!>• ^ l «w**£ 1 • -■ * 

Jj?U Cr" f ^ J^ l/ °J^i 

• OLL^JI jj_o l)>L*j -1 


iU^Jl jltj-Jl £lj_Jl jiSl 
twil>tJl jU? j-wk» ^JLJl J 

01—Lj —wmj t^wLjJl jl_tj—w*»j 

OLL?j-^j jJl OLUj-w*»j tOjJj-J 1 

. lIjLwO JjJ' 
4_LUl l_jL_s*>>II ^jwo • 

^ ^wdl 0LLj_wJ iw^-wwJl 

OLLj-wJL ^cjjL ij^“j 

ij|_bj cA_)ljJlj C0j_w*)>/l 

.lO-JJI Ojj.} 


0_b>ej ^J—JI j_jl*JI ia_w*)jlo 

jl 0 j—' jJl OLL j_w*) oJ_J*P 
^Jc*. *_Jl_^jJyJlOlLjJl 
.j»Lp 65 _ 60 ^jj 

<*—->L—«»l ^-^1 j-& jj-w^-wbJl 

-p—Jlj i-jjJl 0LLj_w*» 

Oj-s^j-^- 0 l)j—*J- w**J I l) j-*^ - *» l^J I 

. I l) LL j-wwJ L 4j Lsj? >u 

io vJl ^L__*)>/! *« 

^l1jL_i_w*)jjJI 0L_Lj_w*) 

£—0—-Jl ^ ^wLiJl 

01_L j_w** j aJLJ __*) d»l_)Ls^a| 

toJ-s^ I Lul_1_W*)JjJl 

^jJl j^>/lj t^^sb^Jl «LLlJIj 

•^j-L-^Jl ^j—Jjia Jjp 4 —Lilw JI 

lIjLj! __*) ^jJl 01_Lj_s*) J^JdJ 

c ' glp 
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jll? j .Jl y9 1I 

^jSLu» , 4 j u^ijpi jik ^ji (^wL 

^jj»!Jpi J^SJ jsjj JJ-U^ jk ^ J~* 

JL>- jO ^j3 (_ )LUjsj! Oj^U I I Jww4 

Jo-IjjJl ^_3 j^Jaj jl ^_?cJJ I_<U 

wi.^^ LS ^wUl j ^3 jLwspl Ls<2j I J . 1__s^2j I ft j ^<sj l 

Lo-wwj^ oLL?j-wvJl £l jJ j-o jJi^AJ oj_L>tJuJl s^Lssj^l 

^l jP^I .*Ut^Vl ^l uU; 

jj jJl jlwJj LygJ I l ^k>- jU jSUu ^jJl Uj jJl 

^^jj jl wL>_*Jjs jLll jj jJl jl-LLlJ jSLouj t^j>-liLoJl 
0 jJ jillj jlk J_wwO L_s>-Ls^2J . olj — ^Jj 

^Jl 4iiljJ 4_Jjll jlk^-so Lal cj^laJl 0jL_P 

^Jls^I jloJl JU_sJI ^^Jj sLsJj cJ_Jjl ^J_3 j_o jo 

jlkJ^> jiljJ ^jJl ^jjlJp^l j^ .^ySwUJl JU_wJlj 
jljJlj jL^-so^llj jlj-Jl £-* ^-LJl £Jj2^ jjJjjJl 
.e-La-o^l ^j3 J>-I A-j-kj JUaplj JLswO^/Ij JuLsJl 


^Ujl)» 

^I-U^ _ 





4jjLloJlIi jii*ji 

i)jl^oJJl OJLiJl twuLgjJl — 


oLiUoM i-ojJ\ jj\ ^pM\ 
j\i> j-j\ LlVJLl>V) 


. l) Ll> j-sJ I ^ji^^lj^O sLjsL>tJ ^jjljJ^ OsLp wL>- J-> J t 4_s»ss> jJ I L^jljsOwO Ll2jI Jl>- I J.O-J I jsJ .4Uw\_wO 4->-JwL> jlkjsJl ^Jl>-| jO ^jLx-s) 

^ p 

jlkjsJl AjJwL 0 Jl>-j<Jl jgk; .4 c3 c2 tl tO cubi j-<wi jlkjsJl l, ijygj Lo|Ji>tiscl jjljUJl jiiSi ^Jl>-J • 

.jsSIj jiS"! L>!>Uo jlkjUl jjk; <u>-*>L!l J^-ljwoJI jU* «kUs L>j>L>- oJlp 
• stullu^l ^JJ^J Mlj i aj jlj2-<JJl wUaJI ^JJ-oJ Nj t^jjJl ^_>&>- T tsjwj>- TNMl ^Uaj ^JLjl> ^j^Jj/1 4_*jLtJl jjljkJl j-o • 
(j jJ jowLijjl jlk j-svJl (J^"l j- 0 . jlk jssJl jLisIjl Ay-j^ ^jlp Ljj jkJl oJ-A wUJ>j .((_£ j 5 * - ' L5^i j-o jlk jssJl jLjul) 

.^_~l>JI j-° lS^L svs3l ^Jj juiu^y jjS ^jj IwLa T3, NO, MO jj-j ju>t3 .Lijjk JS' ^j 3 LjL>jl ^wIp ^jS iwbljj 




4-sl?lj>toJl 

LU>J 4iJaJl 

UUa*J! ilJaJl 
4jjliuJJl jlSaJI 



O y>~\ f-LuapJ ^J| jLtO^I 

oJLwhj AjjliuJ JLap j 








Lj jL>- j-A 1 ni <J (j jJ I jLLo j_lxJ I ^yd jLJ 

icarcinoma ^LUj_^JI ^jjJL 

%98 jjo jiS! 4_ij lia j-j-uJ I jSjiiuj 


. jl < ii ) V! t,<j i(jJ I cjljLLaji<t,1! j-A 
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^cLUll 



j*J «^3 jaS j jl Ju^cl%*ujl jA Jsa^cj y> j-b^/l jl <U%*J^J| ipbjjl J0& ioj^Uo 

4pIjuJI ^Ip yjt \*o*a %v^Jl y iojULjl L>^L>* yt ^Jl ^LLa-jJl ^-Ul L^L>- HIV ^j—%tJl 4 pLw<*JI j*3 &* 
^jJUJl icjlic ^JLp j*-wu>JI SjJii JlA 13 ^UiJl ^jJl L*>L>- j^Jl UlA y jliJ . jJb^H jJ >^oj ^ua^sJJl ^^ysjj 

. AjjLgJj^l ^j^ly}!l 4jLsPjLS LjajA^° jU2^c-vJl Jb*Pcj Uj3 


^jJ? JT*J| I^L^jI 


Ju>j>tj jl jJb)/L c-jLjX0 £-0 j^Js>Jl <L-w*>jL>-o • 

OjJj jl c J_*JLo e-LS"j-JL» *_o jl cLpUoJ! ^yjy 


JSLl, jl U—ilijJl oUl^rl Jl ,j>JJl 
.aJ c |iLJl j-**jj-JlJI jl j^JL AjLj^jLJ L^oj L^*> 

L,<^/0 U-L>-*ju*>I wb j!5 ja >~ J 1 (JL>-xjuol 

(j^<JI j^Uo "J JJ>LJl or^J^UJl jl j-Li^L 

• y> j-<UL uJl 


JtiUj jl U J_3LJI jijjJd\ jl jJ—)j/l j0y J ^j_5Loo • 
.^U^jj/I jl £_U>jJl jl J^>=Jl *Lo! U-LlL ^l 

l 5® .r^ iJi Lr° f-^' ■ Ap '—i * 

.U^jI 
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jJ\jfr\ 

^LajJl _ 

UU*Jl vUJl - 


jUl 

LiUl t-»LfJl - 

jL Jb - 

^_5Ji a5 J\ - 

(_£jj^)i jj-uii _ 

(O-bCla P-Ls^P-l j) 

f'jj' - 

jlJUJI_ 

f'jj' - 

AjjA^AJ 4 j J-*-o Jp\ jSA - 

(■^c ,^<JI k_jLgJl _ 

jA'jA JL^- - 

f'jj' " 



jJ$\ *~4)\ J\ jsH\ 



U>j\ j\i? j~* 


jJo^\ j£> 'QjSJS\ ^oJii\ U>ti\ ,j\i? 


j^' (jJ’l^ p< ' 

jl jw\_>)ll ^UjLpj ^j^lj— 

jj jl (JjwLuJl jLiol .Sj__>t-ow> j ^la") 

^ Lj I——j*>l o-\—J j ^la 
jUJ oj^*Ll ^j^ljpVI jj-o Jal>Jl 

u^L^' j' f^>" j-riJ 

jOi O*’’-? ‘JV"Jjj" 

. jL^-wajj JLpj oUj ^I-Ls^j ^o_>- 
__jjj^/1 jp vU_LSJl j^oo LS" 


ji (jj^Jl ^_3 Aj jLUJl JlUJI ^_>w2J 

4—iiaJwoJ t jl j_JfljNl CU_>J 

£Jj~Jl jjjJl ^j2JL) Jjjj .aJ_sa)IjJ| 

jU)/l Jj-s^j ( ^lp’ -Lo_*JlJl ^*Pj 


0^>-^1 JL>-^Jl Lai . OwlAla Jl>-I J* 


oJL>Jl JL_sJL j_*^I3 jwLo)fl j_a 

JjjJlj ^^-ooLl OjLaj Jl-n^I jOoJl 

u_oL_wJ OjJ_j v__- _?cJlj j\-J j_jjjJl 

^LiJl j»Jl!I Ll_4j-JL £-a .oy^LL 

a^'y' ‘£J- x - e ' (*—^*" i_s-^ 

p-LuJl ^JjJlj L>jJl (_ j JJlS” Sjujlp 

. jUJi j! ^Ji j j! jLsJJi ^ 
j_a s-oLS"^IJ 0j^lJJl jlwLs J-*j LL 

.jwb)ll ^yaljpl 


ili^l 

tL_wOo>J! oli*jLJl jwb_>)ll jLojol J JojI jp L>*>L> —&l 

.LjJj ^JI *Vl j_a jJl JLojIj lLjjJo> j_jL j__A>Jlj 

^j^^l L_o_>Jl ja^lj jjb>l jLjol j» wL>Jl jSLo 

LJws>- (coj^^il) /Jl!I tjoLiljJl JL_*Ow^L 4_wsOj>Jl 4_sojL_Jl 
Jolj__sJl Jliol £_ 0 > ^_3 J_s>- j_j>-l>L OoLsSljJl oJ—& J_o_*j 

^j)f! JwOw*OwJ jp ^Loa^y I »l__w>xj Lo5 . ^j^ L>c_0>'jl I j_o 4 _wo_wl>JI 
L_l 3 ^j>j_oJl jLoJ^j/ Lo_a j_JlL>c_a ^?L>c_U j_A>J +~.Ai 

oJjJl ^^Jl J ?^_<JJ J-sLJl ^j^LJl jLiLl L!L> J . 

JlLol ^JwoJ JbJ oJl jJ->Jl ^>-jj (^_w>x_l 3 J_o->Jl p-LI J_jwL>Jl 

LLj!lj ^LL)/!j J^>J! p Ll 4JI 

(jujjj-uaJl jl jjuVL uLa (j-saitOL jjjla 

3 ^L J£ cjj_ooj tfUL*JI Jjjw 4J JjaLill 
.jJuVL 4.9 jL I 4 J (^uljusl j_Q (j^ajeOL joojL 
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jjUctti ^ dsij^yij jl«^vi 


j£’ j\ j -JL o jIaP J L -sJLU j^ JjLJl ^ i?lji^l Lol L ^tLJl JLaI—m^L <jLoVl Oj_aU? j-+*o Jo 
jloVl .IgLp jL^il ^l jJLaJI JLjc-^I ^ j ^ScuJI h\ ji^M ^ji jl j^ij . 4 U 3 L- SJLjL 
^JL J j£j jl JjSLjJ . 4.o_s^>J 4L*j ^SLeJl ^Lp 4jjji ^2>e_cJl JLAAjJ ±J3j UijJlj ^LjUI Jwg-P 4 _Ajj]p J—o 

J^il ^~> J*o jl 4 ——j2j jl 4 **o— jL^^II 


oljJj>e-<Jl c ^1p jL^I 

jw\^cLl JjIlJ 4>tLJ14»>-l>cJI <uL cj!jjj>tLl ^Jp jloNl <_ ij jSLj 

LlyjL 4_s^jp j^SI j«w*J! j. 4^3 ! j$* ^\q « 1 ! ■*-? ^ 1? JlSs^o 

jLjs-La Jl !j_Jj>Uo j! jSLjJ ;ojwLj>eL! ^sLbJl A!j>C_wj ^_3 

! o j L—w*> 'i! j^! j— 4 ^ i _Ls> S/! j—a J> j_J< 11 *j . 4 J j g .» 

j! ^_uJ! j! (Jj—>ciJ! alj_« JjLu Jj__jj>xj ^LJ! J__*>o 
jLI ^LkS" c3jh ^Jj^i! J>JjL! 'l-L • *—^lj-^>«-oJI 

^^jj . ^j&\s>z —w*>^l! (^-\J L>*jjJJ jLo^l! jj—Lj L»« oLJl j—j 

^-Uj — 0w\Jl cj!j 1—wvw« j~*%j Cw>!jJj>tj<>J! Ip jLo^I 

oLj^.s<2>J! (j Uai .4—wwi*J! LtA>J! ^_3 4_ jL^_3 <iS^ j_j>c dbJ .0 

J>>o Ua 4 _ww 2>J! L*>UJ! jjo oj>-jU! oIp! jiJ! ^ Ji!jj 

»—jLSojIj o-jLiS^! ^jl jloNl .LjU jja jiS^I jlojU 4 -^^ oLJl 

.U>_wvl>JI ^jUU^Hj (3*>UaJl L-«j <upLc>''>II oli^Slj >*J!j>UI 






















•<» . «H, 


j»lwUL_L Jsl j-i^l Jl-jo 

^w 2 J Uj> j* oj_Lj>b-<J| j-jlijJl 

J JJM {J-*iJ 
(^^j—J . 0 l «»>>)/ I J ji. ■>*> 

Jl oljJi^J! Jlp jLo)[| 

LjL^^/lS” a _ *Jj__sp ^_ jL 



^Ip j)Lo^f! jIjI 



^jj»!j^ol jl LpLojJI Lkl>Jl jl J JiLJl ^J^JI j! jw\_>)/L> 

Jj L— AijS’ Jlp ^LSMl .lJlJI JUp 

jSLj wb»-lj jLJ Jlj .LsJl>I jLo^Nl ^ yje 

1>-L>“ jL>cj j^i cLg-LSl) aJ j_oj! ^Ip jISI aJ j j_ & jl 

Ja>cj L-o dj|j»x>B_Ol *!j—*xJ ^j^Jl JLJI w \>-jj ^J jl a _JLo 

^Jip Jj^a>JJ aSj-sJIS L->j>JI Jl L>Jl> jLa)/! L>c^j> 
. jLU)f! g5b3 jJ^I Jb>t jLL^I Jbu L5 . JLJI 

t-i-jLoj^! j_o Jl jLo^Jl j_p l_<L 

jwL>t-JI j-oIj d*_xJ ojL_Jl O^LlS A—pLoJs^-^I 

.JUtbU oo-L^/lj ^-wwJiJl jjjJlj <_LJIj 


joIjLpmJI ^l jjI 

LgJ L>I w<j| ^JjJ dw>l Jw\j>c-Jl j-o AjLl>b -0 £| J —>1 wL>“ JJ 

:L^JLp wLwLjJl ^Lip^/I ^jj 

Jl ^j^lJI Ll> JL Jy>LJl oL^I Jjl • 

. 4 w<a-w*J>J! 4 jj^>-! A-s--L> IjUI Lj^j Lo J^j>c^jl 

jp t-jLJl Ij Jj>c^JJ J>jLuJl JjLJ! ^^j_> 
./%-sLJ! j-sSLJJ ^jjLc-jJl jlJLj ^p jJl 
^juj LjSJl oL j-o ^jjJjLl_wvJ oL j_jLjSJl • 
J jr^-’ j' JLLu~j <jj^~» J^-*^ LgJjL 

.fOj| 

j>-l ^jj 4 jiL>c-J! L^jL _woL> ojJj>c-J! j-wsLaJ! • 

(jjj-L jp- LwLl ^joj jL^*>\J 4-_ _w«-j! ^l jjJI jj* 

jL^! ^^j_> . j_A>J! jl j_^-jJ! j! (j 1 _Ls 1 sa>^>/! 

. jjjJl jlwLsj oLjJlj A-wojJ-^Jl ^jj j-wsLaJ! OwLa 

^>1 Jj ^LoL)/! Jip jL*)ll • 

.oLjJlj JJjJl ^j&A)J jjj-jJl 



JLaOwo! j_p (^jjJl j-oJuJ! ^jLj 

Jio^JJ v—43jJl jpJ OjU>c-L! ^l j-oJI 

.^Ljj^Ij JL^»)/Ij jLjJl 



^jwoLwwS^l ^ S_J J^>“ 
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. ^SS J ^ «lp c.Lxa allj UjLUol ^La j*o *Lol3 jJl o-*J 

^JliO^ nm»i) ^UL^ oL^ ^j***A*J ^^lpl^^>"| toX^C-0 jl jJ^^-s^aJl j^O jU* *- - 1 ^ ^S j .4 i »J L - ' 

j-a Jwail jL>- L^jI j '0 ^\^ ^ jrf^ ^j^Jl w~—~o oIjiaUJl Ljlp ^jJjIj-^^I j—o LjlijJl 

. «£*>Lp jllajS j-4 J^ 4 jL5j j*JfcJ^)) JUj UT 4j^ 4J>JUJ J<jl ojJL>- jUiol 

4jL^J l JjIjJ^ 

JJ 5 ? £ P 

£-0 4*»jLjsj IjLijul 4.JJl Wol J>J| J 3 I ^J^I J^^/I 4jli jJl 

]4lx_4j (1)1 j^oJ Lo ^^L L-w3 . ULwo-AI 

4_wwwO^Lo jI JuJLjJl <v_ol^13^I >. * I>xj 4jU jJl d- , ljlg>~ j I * 

^0 jUl 

s_aJj_oJl ^ljjJl j_<wij .<L>r./?11 51_ l>sJIj U^j^j ^y>w2Jl ^LoUaJl • 

wJl>JIj JjoLSJI ^_ojiJI oUiJoj Jjjjlj 4SI jiJlj jlJiaJl /j* 

.Lj>U>-I 4j j__>-j JaLLo 

Jal_4>Jlj j»liaXjL |»L>LLjVIj 4jJlUJI ^alj-wo^l <^Jj>xj j__SL> • 
JU ^jwJiJlj j_Jaj^lj 4_wU-Ul J_laLw<JI UiUaj ^^JlP 

^JwoJ ^yJl 4_olijJl llUI j^r^/l jiS"l j-^ jj JlJI wv_p .4jj_JaJ 

.^jUlj^^lj c5j-Ul jLliil 

0jSLJl ^jjljpVl ^jjs^Jjj ^3 Lj-g-L» 0^_« ^JaJl ^j^^i-ll LwIpLwww) • 

. 0^_wwS” 4l^wvw0 (___wwwwJj J J la < ) ol ^Jww3 l^«wv>Xj ^SU t ^ wJ IJ j.^l^_0^\J 








s —* _ 

J* j—-« (^^-jLII jl) c-j _ -uSJl u-uL^Jl 
s_jL^JL OjjLsl^jJI .J—jSLII j^j tjLJjo'yi 

L_o ^_guL>- (Jlj—L j^Jl Oj_-Lj>cj *__j _ wL-^SJl 

. ^Ju jJaJ I ^ J—oJ I .^Lp 0 j-JlS" Cj IJ—Lxj ^-^J *v—w*_ 
^j^lj-^l j*<«*^LJ I t ^ _11 _ wLSLJ I s_j L^_J I ^ j_> 

l-j — J--SvJI c-jL^JI ^L*j .wLSLJI ^-owJJ Jujj wLSsJI 
—-~>Ul Luj JujLaJl ^wLoJl ^J-P 4 P-Lo JjJStJ 

oljL^i ^3 L^2 jI Ju t^JjjJaJl aJ->-^ 3 JaJb 
LjjL JwwvwL*> JSLo ^Lp ^LJJl ^lajo .^jJJl 
Ja^j .L_U _L_*u L-Owpb £-LaJ L_p jJ>-j CjL>-LL! 

^isjji ^Jsajj cJw-Laj j_ji wi*j jj\i ^LaJJi 

lJLJI ^liLJ! Jajuj jl L Jl*j ^LJl 

* 

.1 j-^-L j-Lp 4 -uLu ^J| JJL-o Jju 

DTAP 

:Jsi« ajJjjLuj ^S>l jj»I j* ^_ww>Jl DTAP ^li! Jl 

L--W2J jJz>- jA j-Aj (Lj^X3w\J| jl) JLSJI • 

.^^LlJI J JSLLo Vw-wwwvu j 0 y>C>Jl 

. 4-0 Lwu L^SJ 4-wwwvU ^ P jA J jl^SL! I • 

^^JLj ^i> j-° (^^SLwiSI JL-wJl j!) LigjJl • 

. ^L>- J L*-w*> 4JwP 

4_LwvJwwvS DTAP oLj>-UJ ^ L» 7 


‘ ji-~^ Ljb v€—■^ Jr - " J cjLp-UJ 

^UJ toljLu 6 _ 4j uj-g—L 18 _ 5j cj-g—L! 

.L^o 12 _ 11 ^wu J ^pI: 



4-lujLusj 


(jjljJaJl 4 _LdLjJI 
1 L> 1 11 41 ^ ... t 1 

. ( J J i O jJ IJ ^uJL-uJ I ^ t .1 >• t I 


■::Mmx II I f 

KiwT 1 / 

I 

1 BB 

|r 1 M )|* ’ M, MMM^k m 



"^JJL I 

£ ~~~ 1 J 


. 

■ \ j JL \w.' 





<^0r 


£r 

<-LyS ^L-w2-UJl 

wJjj .4-JLij L_?*“L>o j^>Jl ^j-o LlijJl JuLwu j j^S! (j>® oL>-lii!l wL_>-l w\__?o 

0jj-Ov^_wsUj t^ju^lj-o^l wLv£? 4-ulwLl! 4 jL jJl (jj—S sLu ^_&j (JLlL^! jj2—XJ 

.^1 j^-o 4pLijJl j^p io\j-Jl S-*-? o^Li-oJl ^»1—v> V I ^Lp <Jj*/3.>cJI ^_3 
4-pLo JuSLuJ oL-li! ^-apLLpI c-^jj L-oub o_wvJ ^pLJI owLa ^j-SJj 

Jlbj C 4__Lw*-o ^Sl j-o| wLsS ^_^oL_ww>-l 
JwoUl ^j .o J_vLwS jlwLlo £-LiL!l 
jl C.w-woJl J U? *Jl j_OwoJl 

-LwS ^liLJl LowUp .s-iucwiJl 

^-wsw>tJl jLd p-ww>Jl J (J^J—O (^! 

4-Jj>xj <jI ^_SJcuj ^JLuJjj 4_J| l_3j— *Sj 



^L^U! 


-jh 


JUL 


lSj^ lS 1 


oL-Li! _l>-jj LS Lij! jUJLl!j (Jl_iL jLJ 

jj-o L^jCwOJ ^oJl L^_~u>cJ 4iJ\l oLIj^>JJ 

.jLJ^I J\ Ju: 
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2LJjVl oUsLslu/V! 


J^3 iJj^I ^ .j*jj[ 1? j&jA jl j— (^jj-Jl £^UJI Ul j^I oliU_u)ll ^j**j 

jAJ . J ioj^Ul 4 r kll i>Ls*Jl j*$jl ^Jl l^Uao 4l^Jj ^ 

j^-%w^Jlj uilpjJlj j>Jlj c3jJlj |%-o—^Jl O^U>- ^jj-Jl SJj^! oliln—)M u . J)a « T ^yil c-islj-<Jl 

. jhpx]\ <UJJ>sJ jl s^'Ll 2^J dU>- ^L2 j)/ isjJtaj oljl^a Jl o*^LJl 0-L& .iUi*Jl 



UjSn oul-,vi Up 

ol^JL p Lij^! oUIa—**>)! <uU (_£j-^J 
O-b»- jl jJJ-A (JU_wo) Ajjj jjJl i-jj^ VIj 
j! Owo J5 (^j->tj jl .-L-s^j [£jU? 

-bp Iwij>r.t_*A> a^J jl ujUL* *i*>| aUp q jLs_**> 

<.oy&\s>- Ujl c->liLjcvw| aUp JjiL-» .^jjJI 
0j5o d)l *—_>o • c~Jl L^Isa? j_SL-> jl 
AjlJl>-J ^s—lJlj J_-o->tJ! aI^— s*»j A_*—s>o|j aL*J| 
iUUl *LJo^/l ^Jsj (1)1 U-s>6Jj cALJjjj OjjJl 
.iJj! oliLcwj • 

. JjjjLlsJ! jl ju~*S\S oLSL^ • 
®jl j>- j^UiJ (j-C»j^y) ojlj->- j^L-L • 
jjs ^jj—sJl u-iLiL>cJJ i_jj^lj c jjs j jU! 

•c^Ul 


• ^ jj! j! JUsJJ ^LsA2» <«j| jd> • 
Jj3 ^j-^rj (^jj^JJ! • 

. JL^)Ij jJlsJI 4>-j^ 
L^lji>! l£jJj— sUl * 

C^LiLaJJ cia-_jjJ jiLLj c^_jp 
( *Jfc j*j cp-LJJ oJ—«L a? £-jj>- 
.aLuswJI ^j jc>Jl ^^LxJ 
ol jLa 3 J-^^I Ol0_x«<jl j—* • 

c^,<g aoj c(-Lj>- jJI JLs^—sw^!) 

.oLI j^AjJj cJaiLj 
^J>0 (1)1 u-^o L ^l iiLsil • 
LJoj ijj iJj^! u->UL__uo^/1 aUp 
.^ jljJJl v_i!j^ (*lijlj 













j^Jlj oUjjJIj oU?jJlj oUwiSCII 4j«oLoJI clLU>)/I ^y» 

^l £_o Oi>J jl jj—SUoj twU>JJ j^3^Jl ^-v_~vjJl ^3 Jjjj ^j-bj 

L_-w>xJ oLU>^l 0wL_& 4 j>JL»C 0 e-Uol . UwOjJl oUl>J| ^_3 Jj 

jJwLdj 

-LLj j\ 4 —jUwAj ^j>JI ^Ip <_iJg-L Ja^^gJL > jJl <w-i._ 3 jI • 

.ol j>tla L->"L ^wiSl ji>cj ^oj j->«Jl L-L>gj jl ^j^wowL^y .s_ij-L> 

.oLiLcuJlj ^Uoj^l ^Jlj)/ *UL ^j->Jl i > • 

J>U<2-o jl ^jA ^j-j* U-Uij A__Liaj j_j>J l ^j__jol • 

•° j^^ l 

. AjU-O AP j-wa) ^j-o-s^gJ L_i-wlaj ^jol_L jl 4 j l-,<2 *j ^ j>Jl ^jiaP • 
^ajLwJI c-JlLj 1^1 0wL)_L>- 0wL>-lj j ^yoUiJl jl 4 iL,x ?^ 11 jS' • 

^jjJl jl ^J^I o^Ljj J*>U ja ^jwbJl j_p U_-UI • 

.jl^Ml j\ 

.L^wwOo jl LL-owP ^j>Jl jlS" ISI jljS” ^jjijj^Jl Japl • 







Jl 


_L>-jj j^ (lJU*))/I jl) L- .O.&. j I 

LJjS/l CjliUwO^I j3 jJ J_$jl jJ £_j J-0 jl L-jL^ J-v__wvs-0 ^3 
wLLP 4 -ww*-o pL— w*»l jS wLo jl ^jjj-jl' ^j-o . Lj 2-0 —jJ 

!4jjU> 4jLs^J £-o JjoLcJI 
tLJj')/l oliUo^1 oLI j>J ^LjI Ij^La ^jLJ Jl JjU*" * 

wLpl wwU <wpl /3 C- N ' LJ woLwJlj ^ol gJl wJU wvw<Jli 

.LwJUJaJlj pL>- jlwo^l ^ip L-^UaUl 
Ja>-')/ .oU^-<Jl £*>Lp IJlJ jl Jui l_Lw>- oij-<JI jJi • 

.<w_A3j_oJI aUUo Lo JS“ 4ij>-oo (wiUvwL JaUj ^jJ?!jp^l JS" 


Jjli jU>JL 4 jU>- ^jl^j JL>- U<2>«—j OwL>-j ISJ • 

.ojijOo <lU? AjUp jil ^LPwLLwoL ojlapL 
k—wws>tJ 4jsJlxjJl oLjJ jl £-/2 j ol 1 _jLcwvw<JI * 

(^LLj 2<JI ^o P-UJl («—_w>cJ U5 J^' JI 4 jLs>)/I OwLJo 



.4-wJaJl AjUjJI Jj-s>j 



4-S jOL Jl>! j-Aj t jj< u\j J j j_h ^jLL>-i 

4_L_U ^Jjj5eJI Cjlil iS\ 1 i jj-4asjj>vj jJ-suOJ->. 

CjjIjj^lj ljUoj C-uLS I 4 IL>.jj J>-V 1921 
• Lw Ja db>»>i 
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JUu>- c<uJaJl JAjj ji iJjl oliLwl v— Jlaio ^Jl 4 j jUaJl s_UIj^Jl ^ j-J^Jl OJj>sj jl JjSUu 

oL>' ^ OJL>J ^Jl oLUa^l jiSI .^UaUl oU> IjiaU aJj^I oliU_~-)M ^Lp JSUJj jl jSUj 

• 3Ui>-VIj 4-jLj^-^JI oLj^aJlj j^Jlj jj^^JI L>3jJl j*>L)I 


LJjSll oliU^)flj jj^JI 

4j>-jl&a j j-sw^il o j^j j! *L j~*S j L_olj ^J} ^LLJl ^Lp JjJJUI JaJwJI 

^L>tJ c4j>-jL>- Jj>JJ JlUJI j 0 »w < CJl /JajJl ^-^>tJ U-jlUJl j j_ sw^Jl jl 

jl jl wSol (ws*_wvJo Ol .-4-00*>L AwJ? UjLpJ (Jj ji jl UL*—sA<| J\^ jj_sUJ| 

dLj>«Jl t^-sw? ^JaJl Jv*->tj Lo-« ol>Jl jJ jl ^j jj j ~0 _lL jJaJl Ja-JtJ 

JjUtj^y ol aJj^JI oliU-w-Nl (_5 j>xj jA Js «s_vJ>o . UjXsO jl Laj-JOj *>LLj A-Ja-s^jj 

C|t«pjJlj 0 J_JJ jjj C^JU^I 4 J *S j^J 3“> L|»JcLJl jj_svSUl *'j-2>J\ p—J j-Sj 

*j>Jl olSL ^^laju ^wj*>L 4oJa3 jl *LlaP J\ Jlj| s_s>t jj .aSjJ> 0 j>J-P ^^ip JiLUJlj 
Js jJbJl jA ^Ja3 Jj>- (wJlL ^»Loj ^j-o ^JJLo <oL*S j <—^>h LS .jj-svSLJI 
li| .Ojss-^tJ JJ-svSJJl *j>Jl ,}L_sJ S_s>0 J-0^| jJa-s^l ojo '-ij r Jl lil J^° .J_svv5jl 

. 4«Ja.)l ajLsJI s_JLk J j>-LJl j>sIp c_s>tw3 U jJl« j-swSLII oIS 
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j* l-jLaoJI 








.sw.>- wL-wvJ j_*>" (^Lwv> - ')/! *W_Jw\>Cj 


.^jwwLJI J 4j J->W? (^_ww_wvs^i *! J^Jl (^£ j>C_0 

jj» j~r-~Sj/! j~> ^l dUi cpjj 

<jl j—^ou L_o-S" .^'L«w\Jl ^_ll <Jj ^,<g jJ! 

oL«-La !1 j! 3 ^JJ! <L_>tji 5 cjjl>o 

*Li! .oljUJL jLx>Vl jl ib^j^' 


t£j—Jb>Cu j caLsA<J| JL; jLlJ-^/l 
jp *wv;Aj j —aJl —lajjjL _JL> Jiij 


!^| .aJLws^ °lj* ^woJsJ jLl (s__w*Su ^j2j^<J| jJ^ c3jJ <1)1 0jJa>- (Jjl.^PjJl 

4_o3 jS* u__uj^Jl ,»» *^ > gJl c_iJA j jl J\^ ^Jv*_wvU aS jj t^_>c-3 LjJ>- _wj u_jL<2_oJ! (jlS" 

^lAL3 (_£w\>-J £_sAjj (wiiJS J t^LJl ^jJl *!j>J 'v__>xj jL>-^l ^oJUw*! ISI .0 jAj 
w\JL 4«, <2 ; A 1 1 —JLwwJ .^JlJ-Aj 4j^w*> j3 v_j!Ao»L 1 jw \*/D 11 ^jJSJLA Jl C>J '_Jj>-ww-oJ 1 Jb 

<L_wvwo>- 4-vLo-*Jl OwLa jj5sj .^Jwpj/l J>CJ 4>Jj_w*> 4>3wb jjJaJl oL>xjL L^Jaiw^J j-J^-j/l 
. 4^wP J wLwjj wOjjJl /»_wv>Jl oaLjAoJI cJwLSj <1)1 ol j^o 


A>liU_ > y\j 4 -jL A>l«JU<aJl 



r™H (1-=?L' cs» J^.j£ jLj y. lil 

wIjI—OwLaJI OJ_>u <1)1 J_SLoj . 4_JLoL 

LoLj^SDl olj^j/1 ^jj jJ^ j£' LbLj^SsJl 

* ^LoLl jl L-wPLsaJI jl 4__JjJwoJl 

• ^y>jS\ LLSL* LjLj^S' il*>Lol 
lij j>- 4-uLj^JI oLwUaJI w_j 
UU ai)lj 4wJ>-ljJl e-LiPj/l LaJjj 

(s-wwLJl (wUli^ V-fl_3 JJJ ^swLjl ^_3 

Ww>o Jl_>Jl OwLa ^_3 .oLijJlj 
J* jwLsAoJI <J*>LpI 

j\ 5bVl LJljl ww>oj cjj_J 1 
j»!wi>tiw*lj ^Lj^SJl dLLJ! 

^_biwJ j! ^^i 

j>wL^ .(^^SLL-wjjL) 

LjL^SJI JjLw.S/1 
wLaoJI wLa 3 ISI .LL oj>Jl 

j-LbJl f-lJ>l 4_wPJ 


^JJ' Lr^ 

(wULwLsA uUJwl__>- ^JwoJ . pl> jJ_w*J Jl> ^j__3 4_)Csj>j 4 

.4JLj^SJI j^La-oJIj olj^jll 4jLu j^ Loob JbLJl ^>o LjL j^S 



>c_u 2800 jj) j£\ ^Lp JS tsUj-oo 
j>LJaJl ^p^LuI *L5I jLw>l <Lolj>cj 



5JjVl oliU-)Mj Jj,^>Jl 

(ijj->»Ji Uj-u*j 

j-wa) j>a L| Owbwi—U ojlj>J w\J>Jl 

(w-^lSL-wwu^y jl jLJl ^_o ^JwwoLjJI 
Lg_w*»Lo-> j! L^-wLp 4^>-Lsa) Jul j_wo 
3j ^ . 0jl_>- J j_o 

(J jX>C_oJ I wvji]l ^j-wwOwP V_^ >CJ 4 4wiL>cJl 


(wuj/L>J! ^j_3 .4 j wbJ>cJI (suLw*SLoJL owbujJ jl ^jLJl p-LoJl 



<jj>Jl 4 Jajb <oL» j I j^Li ci' £Jh j» wb5L (jj-S-*S/l 

OwbwLiJl jjj>Jl Jl> ^ji .o_Liaj ^LLwL jI o^Lo-Ssj jj>Jl JaPj 
^LoJl V—w/5 ^__>«U J_s42>cj <1)1 ^Jl_j tljji 4_wwUl 4 jLJ| V_LLL o> cJ 
pLjjI . jjj_>c_oJI —wwi!l ^jLJl 

^wJl 4Ja>J u__w>cj jjl j>Jl £_o JojLcJI 

LoLwJl o j> oj/l ^JwoJ 4JJ-WO 4_S_ 

!i b -r" sbi ur 0 

jLjJI »sU—Laj 


crH 


i** Ji 


^Lil .jLJl *UU)! ^^_/»Jl j-c- 

L^r-) £iji siLwjl ji Ji__bU y>J\ J-ty~ JA sJJj-b' 

•b 2 ^' jl ^jJl (bj_>-I Jlj_jL> 


Jl .1 (jj^>JI ^jl>tj> {J^ U-Li. w3^jsJI 


.jjysJl JL_ J 
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Ij^Jlj <L->JLxJt 


JjIJj ^Lp S^SLJI JL^jJIj ^j&\ jP*>U .diagnosis jlJ *-.iJL y» ^l <^L—i*_Ls> J—>J^eJ ^^-pJj 

__L' j£j ^ Jl M>l . 1^^^ i* i m) jLj (J jl oIxa»j Jl jl 

* * * 

i>JbuJlj ^-pjJ Jp Jjjl £'^*J J—>tu oUIJ>"lj JLojP-I JJJ j,^ : >t «mJI jJ^ L Ll .LJp <W2 >ei J">L>- J-J3 
.oIuLLLwwJI jl oLLJl JiJ ^Jl <u>-!j>Jl JL-pVI LL>-I 4>JL<JI J*$-cJ jl .treatment 


__bJl 





4-o_>JJLj' dJijl«J?><J' jj-o ^JL^JI wL) j^o jjI ^»JJL> —o 

j .Lgj L^LL' LjaJ' LgjU'jL j_)jJaX) 
tlla>e_lj Ljj>L' iaL ^*—Jj C-JlS' o'f>'j—>^/' OwL_A 
j» S/-L ^j-jjJ' ^^Ip L^j>o (j»l— wa»IS wLoj o—> 15j 
^Lp ?-LjJJLJ' _>jygL' JaC>d' /*—Lp wLpL_a»j .^_LJ' 

.^LajJjj wLSLJIS ^-__0>j' ^LL £_i 'yA j-jSj' ^_L*J 

.L>-' j>J' JuLws»jJ' JjJjJ' jL>jjJ' ^^r>"' J 

twdaJ' Jl_j' jS Ja'ji jj! *— o_>J-SJ' oLjJ' ^_3j 

oLj Jh _A> jJl j j_./?L' e-L' j J_xj l—<j_s3 . LJ—j J->cJ' 

.»s_Js>- J\ Lj>- L>-jjJ'j A__JaJ' Jp'jJaJ' j^jj Jj_bJ' 


L~^Jl Ijjj—> 4 . <9^ .11 j-X 2P i- 

^jJStl .0'—:>) (,—=r 

(Jjl j 

aIj»VI 015 dUi JJ .WjsjJI J (jSll 
ol5j 4( _JbU J^SUl ^ 

ji^ 1 (J^l j—. Ojjj^j —Jl Jr 3 j—OSUl 
y>^]\ C-i-OjSI .*>■ Ij^Jl (*-£>* j-a 

JJ ^UI jlS_j .1901 o— J <_,^jJI 

OlS L_. 4£ (^l jj*. 0 J J ^J jjjj 

lL jjSJ . 1 J lp CjL_3 jJ' Jj—*JJ —*L>cJ 

L_o ^3 ^j-_>- ^La-a <Jj' ^CwoLs jJj__LLJ' 
^.5 t__LJ' ^JLp j oj jj Co_b>- J .1928 

^Jl-Lwo J\j lj' __Lid'j g-l_^J' jj—L 

4P'j—___) JJL o Ll' ^—__L j .L)jL^_<J' 

J^LjJ *, ra 'jJ' (j__)'^Ja j____PxJ 4—>t_J 

.^*JD' J(j»L' j-o CiLjJ_*_<J' 



j' JjJ L*j *Lj_\JLJ' jl5 .j—^>L—_ a> 1 ^j__p 

j' 4-gjS/' o^'jj Lfo«.»««) 4-oc_Ja ji oj-&Lli jlS j-<J' 

^ 3 L_-j L_>LsJ' ^' J-^x-_-__* ) ' ^ o j .y. Ja L a . i »si' j' ^^x___J ' 

jLLp^' ^yLj COjJJo>c_o OoLS 1_£I3j' 'yj 4 o>JL-<J' 
JLp^' ^Ip 4^-1^' ^-jLLp j^ ^J' j' JjL_J' 

.^»L' Lgj fjio Sjij-L' 



-Ml ^jLL?! 
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4-so—ss3>Jl Ij-o^l j\ oLjU?)/l ^*>L*j wJJl Ja £ j2> S_>-l^>Jl 

Ljwb 4_c>JL*-oJ obUa-Jl j J? *Jl ^^Jj 'y j—^j —w>JI (j—L jl) £—s*2ij 
Jj>-1j^“ Lgj j> jLj 0w\JL*^ aJw^ oJ j>Jlj .<u^?L>- L>-1 j>- oljJ ^l JSc-soL 
(^sLJL) 4jjlJLo £j_w*J ^jL ^^Jp l)J-*^ 23*JJ A>“lJ>Jl Jl_wLlAj £-0J . Jj—s>- 

wl>jj . 0 ^~S jJal>t-o ^^Jp J^C_w L^Jl Vl tAjJ^S/l 43yCLwJ ^jJl J_j jUl 

. Jjl —JLoV 1 4-s*-*S? jUl 4j>l j>Jlj (.43»“jLuJl 43»“l J>Jl ‘.<Ls>-\ j>Jl jo Jl_Pjj 

L^-3 j cd*Jwb>Jl jUaJl ^3 IjL-JLl J6\ L*_L?j-<Jl 4>-l j>Jl C-s_3>*wJ JlJ j 

4jjL>s J_i>Jl 0 jJ*-*-P (t3 J-LU jl) ^J > oJLp JlI JL3»“L ^l^_>Jl A j_JL 

.43»“jJl<J| 43»“!J>jl ^3 ^JjjJaJl *_vjJ^ 


J-l£> homeopathy ^JUI UJhJI ^L-uU 

CjLjVjJ I ^ lLlAjljI JAJ i^Lc 200 jJSl 
. J.,<ii C £-<-uLjJ I (jjJLl I CjLjIjD JlL< 3 3 Jl3fcILqJ I 




LoU I 

43>JL*jj Uj>cI_sw<Jl j-^UUl j oUUUl jjJaj J 

ca^j jI—JjjI ^Jl ojL>Jl j»^/Ij CblU^I 
J5ljJaJl ^jp 4_UjJaJl oJ-& <_a!x>oj .LjLjJ^Ij £-*>L_*Jl 
L*j j^ U*>L>- LoLjJ^I j3 jj .^*>LxJl J_)wLUJI 
jP Ijp^I o-btj Jl j^-SUj LgjJJj 

LjIjjJ^/Ij ^*>L_*JI ^Jjl—w*»j pjj la7 .oJ jj—lJI L^-jL>sJI 

4_iljJ l_ 3wl^I—wsJ^ L^->V L_oJL c..—U Lgj>oL J_SGj 

Jul—w*»jJl j j J a ) ^j—SLIj .L—s^L^I j_oJl l_3L_woI 
I LjwUuJI j£L*J>x -il JuUJ ^»IsL>C_sJJ 4-3»“Ij>cJ| 
. D j-o.*,<go. jI ^oLJl ^i| s _3-l^j 4»*j j-s*) 43>-L*-o ^)| 




UiJl 

^^Aj C4.^vsib £*>Lp (*— 0 jjJ Jyj 4-sLoJl 4>sJL*-oJl JbjJ 

>1/^1 jj-* jj£S\ ^J-oj 4>eJL*-o ^3 W £>-lJ ^Ja jJL*J 

oLp j> ^s>jUJ .LwjL> IjUI oJlLo ol jjwL ^JwJUlj 

.(jUj»^/l £*>L*J JjIj-sJL I^JiS” o3wU_o oIp y»- ja Ijl>“ UlU 

Jj-<o 43>-jLp jP jUl jl IwL-o ^il 4-sLoJl 4 >xJL*-oJI JUCssJ 

jjSLs) jLo*3 . j y -wOwJ S*) - Jj "V C-sJaP I J_j 4_s- ssJ j I /^Sjs) 

^^LLC^I ^ ^jJsUl Lip jjj £_oJJ w>Jj>o ^JJI *^J| Jss<aJJ 
■^jJlS (j^lj»l 4>tJL*-oJ i^-JtS 3sL>soJl 4-iSjo Jajo j! ^OssUl 

4>JUJ| sU*J . Lg-sssA) (J»^lJp^l Vs_sss**J (^jjl (wjjSLil) <*_3jjJCoJl 

U)jip ^AJ cLs)sL>Jl j+p >\J oj-sOsoJl 4-sJaJl JuLojj| jA 4 JL 0 JI 

|>UaJ! jS>o .^alj-o^l £*>Lp ^3 4 JUJI OsLsLCoj 4^*-sJ? 

• jUJ ^^soL^I wsssJl iojUo ^JLp ^_ss3>JJ ^pISsJI 
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I 


oJLa j . j_>s^JU Ll jj —- jl ^ljl j-« j\ 4AU>&« j^jl ^y> il jl L j\y> ‘uU^ *-ij*j 

JlJ ^Jl ^jl ^LJl ^y-S -51 jl ^-P^Jl *>VS" J eji_^uJl 4j jUa<vl l ola- ^a Jl J j) -i <a> Jl j_P«j 4_ J .». « Jl 

ys-y y> j-Jih^A jiiji yj j_L>t^Jl joJo j~>- .hybrid j —u» v gJl |*—-U JjJpJI J_J^JI U_a Jj-«j . J_jJj»JI 
j-ik^to jji y j-j j-s-s^Jl ^Jj j->-j cinterspecific hybridization ^y _ j_Jl j-a^JU *JjJi Jyu j-ib>sj> 

. intraspecific hybridization y _ j^-jJl j-a^JU JjJi wi^*j 4_-i> £jJl jj> 



4jww>s^Jt 0j. 

0^S” _A-0 j^«_Jji-s>c-0 Oj^ ^ ^ - - - * j j -■ ^ ^ »ws>r ^ ) 1 i_ o lL J 1 lUL-- _X_>cJ 
0^S"w\-oJl CjLL^c-^JI j| -o.-; . AL>c_<* OJ^ 4 _JUj L»lL jjP -U 4_Jj 
OJL>o (1)1 jjSLj .JL>- J^a pjapj AL*_o V_i j^Js» j-o_sJ? oju: 

jjI jI Lp jtLj Lo-a A-iLLj jpl£Jjl S'^ > ~\ i_J^J Jj^ 6, 

! tL-> l-L>c_gJ I j^-o AjiL 

.oJL>-lj AL>c_A j^ilL>c-o jjjjJlJ £"jljj jjP 
oIl>c.a a__j j\J j^j>cjfc j_SL ^L^'! ^ 5-^1 ^jljj (j—^ ^ ~ «J> 

.<J^! aj j\j ^JuLL L^j^J 

j LiL rtJL> • w_.liLLj>cJJ * n LL>cJ2j *,_-LLs>c-& /Tj! y J—Jp 


jrr^ 


A-sPjJl ^jJlj 


(pLr’ 

. L__ipLj2 

^jlj-j LjJcp oL>^Jl j_i51 OwL> 
.oIl>c-A Ja>- jl _L>-j fj-j>t^j L»L-Lo. 


olL CjIS oLIJ £~LSN aL) jja5 LjLJI ^_3 jj->t^Jl j» J>xL_wvj 
oIjLJI ^J-woj . L^-L j^-jiii>cj> j^ A-oljjJl oLJl ^joj LLL jiS”! 
j>cj ^jip Lo oLJ ^il? jLp j~l> .oLI j->JI jjo jiS'! j>c_£il! ^\ 
• <£>>-^1 J^lj^-Hj ^djJl < uL_^Ijj ^j>-l £lji! jLj! ^^ip Lj 
LLLj ^jJl oLJl ijyu .^jlJJl j-LlJ^L Laj! j^s>c_^x]l OwL>cj 
.inbred ^jLLo^! ^^lwLl laLJL ^ljJl jjLJ^l ^^La^- 



((2 _ (_jh) wUJbLl j jj ((1 _ *w_jI» Jj_U>*Jl (J^^l £j J 


























. ^^>cU\ jo J->s> j& (C« » U\ Ajt\j j J<A\ j\^) jjAi\ 


oLU' 

j! j j —U —wol j__A •sJ^LjI j->Jl jj—v>c_gJ 

^_3 Uj^3 j-^J^ jl ^J->«V» ~V-3 OUIj^ 

lij ^3 ^j^j^/ jl Uj jrj^l LglSU 

oLIj->J! ^j-o>c-gj <._ jUjI ^jt\ j^o .LgjLwj>- J 

a Ui_w*j>Ji 0 LU 2 J 1 UojwL>cjj ^__a 

^L jp L$J jpj cUUjUJI LgJjjo U*>U>-Ij 

Lr 4 •(*-$** c^ W-O^ (^J £'j^' 

JlLUIj liger ^^1 aJIj^>JI coU^Jl 

j-SS j_o jljJl £-U j_a .tigon 

A>-jljUl ^U j-A j —<Ulj <• jj^UI ^olj j _ «j^! 

lO^ASJ! ^ljj-Jo . J_~o^/l ^^ol J yjJ\ J S jj—O 



cUSUL |*_g_>-U Uj—«jj jU! 4 jj>o c-jUjJIj 

JU j^ zebroid jjJl .wolf dog ^U! 
.^jjJI jU>-j JUa^J! ^j-o ^jljUl j>-l 


joi 

JU2>Jl ^Ul ^__o jU>Jl j-SS ^jlj-o Lr-r^ 

£__<*>- ^JjUI ^Jp j^laj . tA—*j L)L>xHj I_o^g-U 

Uo! . Jl—o2>Jlj jU>o>JJ aS" ^ l-JlUI oLUJI 
^yi! JJJU LgJj jU>Jl Lc! jk*&\ JuJl 
^jSJj jU2>JlS , J-Ul lSj- 5 ^ .JU/2>Jl 
L-Oj-s> Jw^JJj .jUUlS ^ «s* 1 I A-^-wws>' J__wvsSj 

l)U 2>J| J-wg-s> ^j—O JLO j-O J-A APjj jj__o wL_J ji 

p ^ p 

jl IjSS L)jU> <1)1 JU-J ^jSUo .jU»J! j 


■ dU oU-woj Aj j-U\ AjJ jJ\ j_>x-^J j-o AjjASo^\ A>c—U\ ^3» Aj J^U\ AjJ jJ\ 


.<uix>c-o L)l jJIj JlSUlj aUU JUUJj .^Ll 


Us-^jk I 


(^J—>cO .^-pljjJl J j— l2>c-<J I O^LojJ oUUl! jj__L>c_£j ^j_J>cJ 
LgJlSUol ^—U . j^oUljJl *>\S oLUj ^02-0 LsA 2>* oU>x^Jl 

U-Lgj Lo IwUj .ajUIj j^p S/Ur JU^ UL b^iU aUwooUI 
a-Ls^^-^IS lu>I A-U-wJl 4-olj>- jj-w^c^UJ ^jUJj .Lo jo>p /^-s>c_^Ul aJ| 

.^l/Vl ^ Jlj^ll *UU (>UI 
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^L-uijyi 3 Lt^ ^ L»Lsjj_SLj^l jjj 



^Jl 4iL3jJl 4 j OLwJljCUJI dJLL (^-Jl^>Jl jb oLjj j5wJl 

oLjjjJlj oLjJaLlj Lj^LllS' <Lj—>tLl j^JL L^jJj 
^j^Jl JLtLl ^LsjI JbS' d^ljj jSUJI Jl>- y .^iJl c^LjjjLJIj 

LjjJS l ^>1 j*-Jlj^Jl JL->jJ . wuljJlj *LJlj *lj—gJlS' 

^-^Ljj^Lw^Jlj . l^Juj>to jl ^lj-_>xJl jl jLvj^L) 4« i«.*>L 4 «l«o 

/j-o ^JLP .4—> 0jLL jl jLL)U oJLLj j j— SJ jl Jj-SLj 

s«. jIjLJIj j -* jl ^ ^ jj 4—^-wJ^Jl ^3 ^j^l^—o^U 4—LLil ^w^L^jj^JjJl 


4.LIJUJI LjLlwo lJJj oLjjSLJI oJL-A .j-LJl j oLI^>J lj 


lJ^IjJ jSLJl lJjUSj ^l ^ jO .4-w*wJaJ' 4 LwJI ^3 4-o^o s-j2jUpjj ^LJ>Lj^SL Jj>-jj 4L lJ- 3jJl ^3 .4-wpLjaJlj 

IM 

.jlL)U LL ol>tLo ^j-L ^3 jjJj l-^L-*-» ^jLj cO*}L>tL LgJUwP' j-jLIj alJJ oJlLJI 



5 AM«at 

K l4e<J>TpH3K^ t 


4jj_>bJ 1 obLad ^bJl 

^_Jl 4_jj*j>Jl obLjLl Cw^L 
4^_vaJi JL cjLj^SLJ l L>*cU’ 
oLLa-JI (jllaj ^Lp t^LaJlj 

CJLJL^->xCj JJ—° 4jj-_>J 
<vjjijJ jl (Jcaj L)l L_SLj ojL> 

lS j—^ l oLj jSwj 

.ll>^ji Lysyis' ^i^bu 
Aj j-->Jl CjLL* 2-J| *^ j_lP ^Jit.!Lvw 

yj J Lww»J i J ^*^w»wwjLo ^-Jij ^j-wL^LwJ ^>wJ iwS 

_ wwLLSJlj j j^ wjJLwwJlj 

(^jJjJi 4>Ji-JC0 . ^Jj. . ^JLwUJlj 

cL j\sa \\j LjxSL!l l .gLc ^_J' 
Lj^>~ cjLLlo ^wi>cUwJ .cjLjjLJIj 


^ p £. 

Lws—w^/ j»LiaJi Ja.L- ^^-3 LsLl j->-' 


.^-jUaJl ^U-Ulj ^JU-Jlj 







< ^Lg> 


ijj LLJI J-lLtJ I j-A j_^_jtHJ I 

(■ 

jLLitJI jl Lp£_JI 4ln t i)i jj s^LJJ 
.(^jJwVI 42j& jJi CjI j <111 ji 



J>J\ ^rL>b s —*-J\ 


J^' J^i 

t^JJJl ^_owJwAjjJi ^uoj^l wLo cj! _>jjSLJl 


^JI t4-wplj^Jl cjLxCwJI L> j-c^Jl ^_o o jww0w>Jl ^JlpLo ^J_>JI 



JjC>L 


i->JSo ^>J\ ^j\j\ 


wJj ->Jlj 4_S! j-Jl (Joo_ Cj 

J_to 4 j jSLJl JuJLLlj 

wi_>-ljj .^jwv_j_JIj Jl_wwJ! 

J^JI U-h^ 

j>LJl Jj-<Jl ^jo L&e-L_wl 

*>LU .L_Lcc~Jl 
tww^uJl ^j-j « J-Ll J^->* 


t^-Udl j_4 ^Udl J->-j 
. — -■■■■ J I ^ • 1 11 
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sJl jUJt ^Ujl L^bjj5wJl ^! JLcwI 

^JL^SsJl ^_Lp L^iSLJl J^-o-^ jr-^ ^-^l jL-*Jl j —a (Jj-^JI jLJl 

jjfcj .(cjLJIj^sJIj cjLLJJ 4__>j^Jl*JI cj^ l JI) L_> j_w>JI 

^j^>«Jl jUJl wL*_> .oliwjl ^wwwoj JJLo Lao j-wwj ^Jl cjIjUI 

.LL^JI j^LLUI ^ Lw N <JL>Jl aJLL aJI Lj^ L> 1 & *>L~ 



oLc ^3 oIjj^SLJI ^lwLptwl 

. ./ 9 1' oL_w<j ^j-a 0 j—^S wjl—w-S" ^j—j J-S” ^-3 C->lj—Ulj Jj—oJl ^ «*> 

L> jLiUl ol J— Ul JjL& CjL-w-S" ^Lp oLUl oJ—* ^j>ejj C^g— > r^ Jl 

i 1 ' oL-o ^JL*J IJJ *^j^lj^°^J Lwww» U^iSI Jj^j ^Jl ‘‘^Ljj^^UIj 
j»L_~J>-l ^ l^JwO ^^JStJl Jw3 UjJj Jil I 4 UU 4w>JU-0 CjUa>eJ> 

4j ySS' oLj^SwJl Ja—w*>lJJ Lj— 02 JI oL -0 4j>JL*» ^_Jo ,<L*aJ? 4_jL> 

> 4jUl 0 L 0 ^ *>Ljal O^J^jUl AjwLxJl 


^JUI iplls^ ^3 ^ Jj>eLwJI oUjj^-^Jl 

>UL jUL 


LolJUl oUlwJI ^j—» OwLp apLo ^3 oLj jSwJl ^w\jLjl_w-o 
wUUl ^ ^JJl £-UI ^jo .jJJlj joJlj ti^LjJl Lr^ 
ojlj__>Jl 4 _JlJI 4 _iwLjJl oljj-SJJl j—*jj j^wUl oipLw 

. 4_JLp OjIj_J>- 4_>-j^ ^__3 oLJl 4_J JJ jJ>Jl 0 *>L_PjUIj 
^Uaj 4_-Swj 4 _Jj>o Jj_» (LjjUl JjwiwJl ^3) oJ} Ul *,4 ? ;j 

^^Jj j-jUl o^-wL- U3Lj>L jJl LojL- ^-Logjj .4__SljjJl 
^l^>- Jl?tjj . wJ>Jl £-L^J[j jLS^h LtnII ^-^iJ • Jr^^l 
^o?L>Jl 4_<>w>Jaj 4 Lg-SJj 40o tg-L JJLJ j^ww>JI J* £j—> 400 
. JLoCOoJI oLj^^ wJlj £-Lo2j)II 4_wL_P wo>o 




w> j jSL> j» LL oLL LL/2j 
• jjJ\ *j-oJ JO>JJ\ ^\ jL>J\ 6 


JLJ)/I oL>- ^ oLj^SwJl jj^ 


_ 


















gj—LLH 


Jl £jd! J*-Lj .^jSll J* jLjC jl I L^JI obSl£Jl ^ljjt ^j;. ^^>JI ^aJI J±w 

•^s^l (_^-^ 4 ~-J' oiotaj £JjJ ‘Wji-Ul oLyfl,)>.;<Jlj OUIj-^dl J oULJl 



^^>Jl £j2Jl Aj-ojSiI 


J J^/l (__$—L ®L_>Jl j-^LU j& ^£j_*>J| ^j-JjJl 

jLoLaiL lj a™J! oLUjJl UL>» ^3 ^j-s^i U-oJbl 
cSjj^Jl^jLl ^jU .^Jlj ULoJlj a-wLlJI j 

ojjI^UII ^ ^Uj^/I LU> ^-5 jj-U 

oli^j^lj UL>Jlj i^Jl o>-j oLLslLL UcLaJl 


oJ_JL*_o ^L_J_o 4__<Jajl ^j_o>Jl £j-Ul JJLjo -LLj^I 
U-US/I o_La yy .l^rLI Jl_oo jl jLwJ^J j_SU»N 
L»jjjLJI oLaJjLIj ol_>tjjj! U-LLo Lj_LI 
LlL ^ip cjULJIj jl>t_oVl Jiil>«J .oL>Jl jl 
Lg_3*>L|j jj_oj5Jl wL_wH ^_oLJ L^-s^L^L c-l j g I' 
jw^_>J JwL_*Jl ^^J__s>Jl ^J—«Jl J__3 JJ J . j-s>C_-wssS" j\J 

e^LJl ^^l-LJl ^L^/I J-p jjJjj L>Jl oLlSJl 
^LJl ^Ij-JL ^j__s>Jl ^jLI Lojj^ L5 .^_-olj (JLL 
.^jL>VI ^jijJl Lj»j Jj^^lj <__wsts>Jlj ( jhai\S 



p-L—>Vl ^LLLl 144 

















eJ) 

! doU cio*>U 3 jIp (_£j*>JI ^'jL! ^3 d-o>L! jj—^oo 

.^yljjJl £jUj 4LL>-j/! LL^j/l £j!oj ‘U-L^l ^j^ 

JLxj . oL*>Jl J_sL>co 4_JlL>c_o 4_JLo A_<Jajlj jNl j-jwoJo 

^JlS^Ij LLLLl jlaLJlj jL>cJlj 4 jJJI oLLlj oLjLI 
^3 ^ ^>a jjJb ^jL ojjUJl U^Ll 4-<Jajj/l ^jjo LLo 4-JajJl 

pL>^I JLI £jL •{£ j^Ul £jLI ^jjI j-oJ-L Jp JiLLLl 
. j^oaos ^_J-o j»Uaj ^_3 j^L) ^Jl oLo>Jl JlSLJ £_~<i->“ ^—U2J 
J L§p j jj j LpjLI LgiLLj *L^I JLI LiJi Jj oLJ j 
iLjJ ^Jl CjIoj jLl £-«-&->- ^yl jjJl ^jLl ^J-o-Uo . o J->“l J 4olLo3 
.4i>-*>\J! JL-^I Lj^ooj 4ojJlj jp 




f-Ln>.! (_L| Ll o<«VI ju t^i »-Io!j^V! (^j! 




jj^O 3 jU-l£L 1 I llL <.<)V I ^- J - 0 - '> - %90 I J>- 

■ a .<>»L 1 1 d \.., ,*j_uoiLfeJ! L 3 (LloJI cjLL-st-o 


^ j^l ^Jp oL»>J! Jj! lSjjj^ 5 lS j I £jj*Jl Jl Loo 

iLN Lo*>U! olj_LJ! JbL> jl JLjNI ^^Ip LljJ jLS’ -Li 
jLJL)ji? Jl_>-jj .JljjJlj ^aljLUNU oJl_$LI oL>J! JlSLj)! 
^_**JaJl £_3joJl ^^-3 JaLLU !^£j—o^Jl £j_jJl Lp JsLl>JJ 
j-a ^oLJl jL! ^ i?L>Jl .^oLaJ! ^ijLl ^jL JSLJlj 
jl>jj ^Jl <u>cLaJl LgjJ-o J 4_>Jl oLLSJl ^Jp JSL>J! lLp 
oLJl ^Ip JaiLL j! ^ijLl ^jL- JiL>Jl .L^3 

jJlJ Ll-s4? Lj jLlj-o LliL LUi jjSJj tL ^jL>- L^Jl 

LL /j C» 4ij^x-Ll 4__L« J/1 ^L! jj_oj cL^J 4__-*Jlo 4 <-x-L> 

. JUl jpl_\>J !j JIj-jsJI ^jj!J->- 




dJL^oJ! jUa^^l 

lSJs^ 

^J-Ll ^j_jJ! J-L^!o 

^LojMl jLk>-l 

JlSLo ^jp J J-oLgJ! 

ij_ol Jj_jo L jt_SLJl 

4->^a ^Lp ILuL 

-Lj! jj ^_!>^-> .)—LjSUl 
J\ ^LJ! J\ JLSLJ! 

J6\ *j\j-^j ol>L 
jUa>-j/l jjosj .^j_^>Jl £jLl ojL> ^]| JL^Jl ^j-S) £*ji L^ 
JayuJl J j>L_^lj LjiUl j_s>Jl ^jL! ^Lgo ^jJl (_^j_>-j/! 
(^l LjAj . ^.jwaJlj 4 -sL! jJa!j-Jl Jljjj LLJI ^jlj_JJ 

^lJOI £y*->- ^^Jp JJiJ ‘Ujlj'^ L_Jl ^LLJl O^L-O jj-0 jLxoa 
(jUaj ^Jp jLLj/l ^Ja3 £$ji • jL* (^yJl 4_r>Jl oLLSJl 
^^>-j/l JjL>Ll oLlJi-jjoj/I j ^oj>LIj 4p!j jJI (jLji^ ^Lj 
JLwU ^ Jalj3^/l £$\ .4-o^LaJl LgLo jj_a oU!jo>J! l)Lj>- 
jj* JbJuUl (jiljLl ^Jj 4 jjL>o (j4^lJp^ <U>J! oLLSUl JjLlsolj 
JLL BjLUl oUI j_>J! -U? jl LS .Ll j-LIj LLJ! JL j/l 
jl LgoLI jl L$jI J Js-L jr° * j^Hj jj— ■Llj Jj-JI olJ-o^-jj 

• J ?\jijjU ^ui jAo» 4-o>Jl LgiLL j-A ^LSUl ^ L^sUaP 
















£ 

1 1 




jjl u-.tt 



4*^1 js*J 4 r >c -^ oLjjl^JJ ^LoU a ^J-Jl ^LJaUl 

jJl *j+&j pLJIj Uj^gJlU 4^*UaJl L £—4 J^pLio 

^ -y ^ “ ~U**-*-> .5—i—*>■ 4iL J^LtJj ^j_j>eJl U^LjJlj 

^UL Uuj I^Llaj ^Lp ^^Jl |>UiJl ^LJSI 

U. jUl r liaJI J ^UJI 4 JISU ^ J>\£ JiUj .^JLJI 

^Lp Js >-jjj .^UaJl 1J—A jjlIj-J ^ ipL- 

• LsJl LJlS/I ^ SJbJLP ^ljjl ^jVi 





^JLJl oULiJl ^»Uaj 

oLLSJl <ui J-^-Lj ( _ 5 -l p JUU LiLJl 

olijSLJl ‘Loij oLwsaojj oUIjo>-j oLLJ ^yo <l_>cJI 

j-s^j p-L^j ^-Iojj 4__)y 


oLUJl 


Up ^Jj uJa— jJLj ClLjJL_ 


oijSLJl ^y>e_jJl *LJL 
.Aj^JaUl oN jJa^ Sl 


^jly*waJl ^jLJl |»UaJl 

4il>-j ojL> <Lo>-LUl oijj—laJl 0jSi ^jl^ s-saII ^j-UI j»UaJl ^_i 

j»LlaJl lj_A L)l^—^ oaJLj .LjO^*) ^_wc 25 ^jP jUa>jVl cJjL& ^J.. „ 3 , t j 

oLjLJI uLLj oLLLjJIj ^^-pli^l joj JSLl ^^.lJI 
LwOjJl oLLJl > .pLJI JUaj pLJI ^Ip Sj^LLll »oLIj_s>Jlj 
oUlj^ L*oj .ULL>U ^jUJI jU-sUIj oUjjUI 

• Uj^SLSl jl LajL>cj jj>t>- ^3 ^ji^sJL BJuJlUI SjI j>eJl Jj^-.Ul 


*U_^ll ^^JLUl 146 


f * 

' J^fU <j! (jrUU' ^LlaJJJ ^jSL 

i? s- 

. 3joe_LL ^_5c_>. L7 U> I jl Ja_L3tjO ^ - 




















(J /»J' l/L' f 

^51 4j4_ JuJl 4— <Jaj^l 

*•_ - ^j 5 ,^—Lp 4 —oLoJl 4 —<Jaj^l 
0j_^5 ^j-^J !Ol la.>g^Jl • 

LjJ? jja j_3 jjj ^j_JjJl o Jj J—Jj j 

j__o if-JL_j ,L^I j __4 J_>J_*-LS 

J)Ljj>JI J 4_LsjJl (j-Jlj-*Jl 

.a 5!>UJI ^ISjjJl 
^ljiol jup JJLjJo 4-iL_« 4^_J aJL ^L~*>-l :oL> a < J I • 
.L>JLJl oLLw>«_<J! oLol Jj!-X>J!j jLgj^l oL» 

4 L^1 1 Lla„>c_<Jl olj-^^cJlS” 4 LL oLo j^laLo • J^lj—Ll • 

4jJuj! _ j-J 4_J_JI 4-Jaj^llj ^>cJl ^-uLLpIj LwJjJl JjL*-J 
.( 4 /JaJlj 4 JL 0 ji\j 4 j^>c_s<aJl «J>l j-JL) 

Loj o^L*_jJ! *L>-Ml oLjco->«j ^L?jj :aJL>-^J l ^L*_jJI • 

.LjlwLo jl?Lo j_o L^j -Lj>cj 




«/“IjjJI yfeJI fUiJI 

J* er-J' f^' 

4_w3 A-Jo (^JJl J15LJI 

^jljJLJ^L^Jl^LI 
aLLJI wUj>jj .Jj__a>J1j 

-^' ur^Jl 

clj LLljcuJIS" SjLp^ 1 £l jjM! j_o 
^jJlJ LpI jjJl oliNl oLjLuJ oLJUl J Ajj^\ UJl 

L>c_JI £l jj! ^LwJl ^_l>cjj .^—LoIjjJIj Jw?L>c_JJ ^l jjJI 
.LpljjJl oLJl j j_oJj j! j/Uj 


^JajJl j_Jl allaJl 

jJ/Jlj JL_Jl j-JaJL 4 Ja-s>c_<j! 4 -JaJ l jl?Ljl j*-*-* 

.^JUJl j 4-J-Jl jJalj-Jl ^ y\ ^kj <.j?j ^ I j* %20 

^jL>j 0 J^S LjJjcaj 4 jj^>- OjIj— 0 ^lp jJLjl 0_L jj —>0 

4-_>-jJj-Jlj 4-oLoJsJlj 4 -oL jJjJl oLL_Jl ^3 jj-Aj-> jj_b 

jJalJ-Jl oJL_A ^3 ^LJl >_-_*-Ul j-_o .415 ^j_-*>Jl <_Jt)LJJ 

Jwoj>J ^^Lp oj^UI ^U^I LUj Nl Liii j-o jSLjo^j 4-UI 

t4_JaJl LjJlU LL ja ^JL_jUl t^-JaJl _1 *j . J_o_>cJl oL>ji 

. jj^JaJl jjJal LU j-o jX>Ul ^JaJl -L*_> Lj_o 



^yJLi jUl ^lkJI 

j_s^LJl ^— J 2 J . 4_o j~^N J 4__>j-s>- j-s^Lp 4-JjJI (jj_>cJ 

((J| OjJlj <JaJlj ji— v<2lJI 5) 4___>_lx_<Ul o!j__<Jl Lj j_s>-*)Ul 

jujlJU LUj-o L_j jJl j-« LLUI 4 g . la ll J__«j .^lj-^Jlj p-l—<Ulj 

oLjLollj l__s_JL> cJaJIj L>jiSLlLS" 4 —Ls_Ul oL_s<a*juJl j—« 



^JuJt oUD jUI ^lkJI 

jl <w->j__jJJ 4>Jl_Ul 0 L 0 JI ^i-P ^Ljl j~^\ ^UaJl (J—(^j —>cj 
UJ Oj-_o_<Jl L-^Lj^I CuU.^oil (j^J j-*J .L>tLa ^j>cjN 
^JLSjUI pL^-^Ij ^j^juJIj > ; lail oLJl ^j^rj L_LJl oLJl 

. ^j_s.O__J 1 £j-s^ j-0 ^»*»s^Jlj 


Jj>-jMl CuLJi- sU-oj c ji>j % )ll jlwL_j_L j~S^\ oLwa^uJlj 
^lj-Jl U ^ JlpLssJ ^l 

(3^ Lij 4 — 4 —jjLLJI 

4jj jj-s<aJl CjL_LL<J 1 
. vj->LsJ I j—<ijJ 
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jUt_L>^l jpl£J IoIIp Ij1a« c~« jl j-JlS" JS* JL-*j 

^rUJI .olk^JI ^ iSJoJl jJljJI ^JI iUJl ^j! ^JLp iiwJl j iiUJl 
cLJl*j LgJj-*-; ^j-Lp -UJUj ^^Jl ^UaJl ^3 oLUsJl ^wop- pIJUJI 

U^pj iJliJI oliLJlj J^*>LJl JlSwJ .jp-5U Ujl>I Lojbl <uU cJ^Jl 

.LgJ ioj^Ul iSUJl ^Jp 4*^Jl oLSLSUl J j~/ 2>- jj^ajaj LjLSJ 


4 JIJUJI JLJLJI 


cjLcuJIj 4 J—J-Jl IwLj .I^Jl^j ^_JLp cjLjoIJJ ^Ja>- J sl<»J 4 olJjJl <Jl 


* 


% • 

w * 


^ » L *~ a * l U^lJp £-Lo2j j ^—jJl Jl^L ^Jp J*^ i> '-> ^^Jl LIjIoLJI ^ykj (L_jJL cJl CjLo!J) 

L^xsLL ^Jp (J** 2 -^ <jJ' cjL_lL5L!I j (j^JI ^Jp oLjjJcuJl) cjISLL^u^JI ^jIj 4_J Jl 4 _j^-J l 
jl j^Ljj • llIjLlJI ^^Jp ^yJl ^^j>-^I oLjLSLII JJL jl 3 j—uLj UlSL L»| oLjLJI 



^l LlL ^ apex predators LUl cjU» jjl* .£jli jl j! Uilp oLSU^cU! jj_Sj 

.iolj_iJl iLJ_wJI Jji ^Jp! ^3 ^JLj t^_>-!jJJl ^Jp iS 


Jj\Up LSu 


yijuJi 

OjljiU L^ <^~Jl fj4^' iSy^* J^ 


Lol j-iJl ^SwtJl 


^jl_Ul AiiL JpI ^jU^ JS Joa>cj .^LJ! 
jj^> cLjUwJl oLa wL>-I Jjj! tal lUJ .4L0 ^o^l 
J 5 L j-o J^rjt jJj l ^ 1 p')II jUsUl oLolSU plJi_p 
ooLjl—.«wJI jl ^I . 4—L» ^_)^VI ij —wwjI CjLoLS 

.itJI LJ 4 jjj j-sJ? iolJjUl 


^l JlL^JI JU>U! ^ jJtSUl ^ jUl ^LLJl Jb 
4^^—-Jl ^_s<2jj . CJ L jII—_-J I o_iL>c_o JpLoj J • » 
LsUuJl JU>UI ^ S^JL^J ^JI oUpUUI UIJlJI 
(jSo oLolS |Uj SJJL*^ 4 - 0 IJ-Jl oLSLJl j . JlLlJI 

. 4jiL>xj9 CjL ^UwJ» ^Jp 


V 

























J' 

J_jj j_*>- ^ _> Ll ^j__a J5s_Jo 4_olJjJl cj L ji_vv_J I Jl^L 

4_3UaJl J5" v_-_& jj j/ ^^JLP j|l ^Jl 4__sliaJl 4__oUxJl C_>LjLL_wwJl 

ck c l c5y—Jl ^jl Ji-^Sll (jj^-Jl o^j^jJl 

AilkJl JUjJ j_o» JaJb %1 0 Jlj>- 4jjx_a L-4 ^ljJl (jj^_wwJl 
j>j Jil 3J_P J__>-jj .^jLJl JjlOjj ^__ipj/l ^ljJl (jjC~w<Jl ^^Jl. 
^l iSU* oUdiJli c^Lpj/l oLjLwwJl o15U_^~JI 
.^_LpVI 4__oljjJl djL^_wvjl 4jJ_^J_vvO I—oos 
(jjL- wO jUs jjL^Jl 

. 4Jo» ^ol jli 4jJs jJl j-wJl 

£ 

_ 

ny 

j$2Jj j-^jL^» £-^j 

^-3CJ>- 3 4-0 i _L*J I (ji-0 ji < II 11 
^ 4_uljjjI CjIjjjJIj 0-1 jjjl 
((4_ijIj-useJ I 4 -LljJ I 4_iojljJ)) 4olo5 

.1927 jjL^JI 


aJIjJJI oljjJLowoJl 

(^wLl jJI Ij_JI (j j ^_wvJI 
J_JL>o . 4_ol jJl 45L_Jl ^j-3 ^j-P- j_oi5 
jlJI j*— I ix 3 j_a 4 _Jjj/l 4 i>t__—Jl 

Lxi jjs ^Jj^l ol5LL^_vwJl ‘JJ^l 

J-^j_ j t^_ili]l ^^-Sl-i-*-!l iS j F ~“■"Jl u~* 

(j jCwwJ I ix3 J-4 4-0 U I S__ Us_J_wv<_J I 

CjI _jLu ^Jlpoj tcUUl j-Jl 

j|j-Jl (j j * ^Jl 4-o_Jl 

oj-A j,.../? j) J5v_Co .£__)ljJl 

Jji 4_oI jJl CjLy__vwJl 

«s p. It 

UoIjAI L_o 2 XJ L_^_s 42 XJ 


43 lkil 8 JJO 

jtJo ^jJl UiUJl .4_UL5 oljj^ j_<w? 4 —cJI LiUJl j_3 _Uj 

Ju>j 5L> jj>- ^-§J| ^LJlj Jj^Jlj LjJl jj# L^jp J j «, <g> Jl 

cuiL) Lj5Ulj jj JaJl cjLoixCfl cc> jL_L>e_Jl .ojjjJl 

.^jjjM L^Ca 4^LUlvwJI oloJLcJl -LxjJ 4CvJ| oU/ 2 XcJl 

oi_>CjJl 3 J_XJ ^jL> LojJl ^_3 oL_jw\j_JI JoJ>Co jj I — 4j 

jujlJI o jLL>c_Jl Juo-Loj .oliaJl o jj^ jj5Lo I_l5Laj LgJjic—J 

. (j j>~ j/1 1 » *_«_J I jX 


. 4_J_o 


4»o\ »Xxi\ s_jL j^_w_<L\ 
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biohazard 

UNIVERSAL W 


A—>->. aJ a_>_J t 4—>«.LuV I 

♦♦ ♦ V V «*> 4 


4*>-4j>e-L^VI . 4^-^eJl oL^auII ^IJj>c^1j JjaLj» JJ ^Lgjlj L->-jJj-Jl jp*J| j-*J ^SLoo 

(j-^LJl ^3 Jj>J—wwoJl 4 a-Lj2-oJ( ^J-O—wJl Jl*-)J Jjlaaiij OLjJj-jJIj Ij^ 5LII ^ <LJLj.S oL^aIo 

.^J-n-^IpmJIj OLIj-w>eJlJ ^LSI oL->“ ^jj>-%J| oJ-A jJjJ . 4*S>-j }^Jl ^j>eJl ^3 4 -LpIaJ| JuoljjJl 



4-s->- j] ^-s-Jl 4>tLwJ^)Ll CjLw 2Jl 

JIjLwo5o JjJJaj LoJlP ^Js>~ .jLtJoVI ^ ^ Jj>c^_~*_oJI ^y>-jJj*Jl ^Jo»L*Jl JLxj 

^J-p o^-w5LJI I^jjJuj oJ-A j~qSj .4-*-a j_o w«Jl JoJ j» j i_L>- Jj°L? ^Jli aJLJLs 

LLj <Jl~ L>J L>-jJjJI J^_olj_Jl 3 j-$yja Lr^" ^J ^LLjJlII 

J-g—L 4-w>“jJjLl L>ti—I ^l_L>tX_w*»L ^Jj>t^jl j_*_> J .<LoL*Jl 4j wbcoJl ^jJ^Ij—^V l 

^^"jJj^Jl ^^L_**JL ^j>t^Jl wLLo ^jL-^Jl ^^L-w*<Jl ^l_L>cj w*>l IwLwLj 

L>5 .LsjlJjJl a\ —wsJwwsJl j>o 4jJJaj ^JJl ^LoJl 0 ^JojLJI jj LLI—wwo 

^t-L-w*»^! o-Lft Cj)jw? . ^—Lwo^Jl 4j_g_ws>j IjLj>- 4_o2_sjJj 4_s>jJj-wJI A^JLwws»^! jl 

f. <= g. g, 

4_>J—-olS* L^I_l>ll_w*)I 4_j>- jJj_Jl Jolj^Jl j_xS"l .cjLijJl j_A j_\i j—^SI Ll>-L_>lJ 

. jjlatf.ll j cjLwj jj-5Jlj LjiSLJl 
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(<uJi Clostridium botulinum 

I JlA . cilli n .11 JuJUai ^laj j_Aj (^jJLjJjojj ) ^jujLi i-JijjjL^Jl 
(jr^ ^Usjo L>_p- jjlwLoJtj jjJJI JlC. ^ <■< JI 

jrJ| ^ iii 1 1 I JLA j J*i <j .jjLtJlj jj * I' J^ “< j_4>j (Jjioeoi 

Ua I-) JjLlu jl ^JOjpeJl ^ljjl (jAlLU UjLUl L>UujVl 
(jJs <LjJjVI 4_Jol j^.1 (JILcTlIi .4_q_<-u jl ^jOj-aeJlo iujLo 
^UUII ^JLi 4 _)jjlloj jjJ_J I ^Ljul j 4ojjJ I (ji/^jiii) 

. 4 ^U 48 _ 24 J>U JLUIj JL^JI UnU^JI LiJU j ^ 



Lw jN 43\ 


LjljJJt s-Ij 

(Ujj^i jb 

\aJs)\ cjLjJjJI 4 -U i_ ij _*j 

^-Uoj C-wJlj^l 
4 __>—\_^Ow]l l__)j_«^\J I jj C' 

.Francisella tularensis 

^jJl J^b!\ jo oLjJUl 4 -U 

IJU ^j-bJl OwbwLuJl 


p-U j—UH j • Jj— gJl ^3 ojl—Lol j^P J j^—wo ^£j-L_*Jl j-JLs j_Sbo w> 


l)Ij—^>«J l ^j-*—OwL jl—w*0^/l ^jJj (J—<kl_)J (jO^jlj-jJl j—O <*—->! ’ 

U5 .^kj>-Jlj ^L^JJlj J—JU 4 J olj—U>Jl JlJL> jI Jl 

^X>W>J| 4*0?ljpl J_0 vXw) . lU jU I ^->JJl J jU jS> Jwiu Jl 

4-lj_ow>Jl ^JaJJlj ^jUilJl J^wU *j Jws^lUjl cJl*o 2 jj frl.l .s >\\j 
wl*Jj .JjjJl jl-Lbj (jj— 1 *Jlj j-UJl 4_ukJl CjU>- jiJlj wL_l>Jl 
.^kj-Jl wJw>Jl ^UJ j* \ jk>- J^l 4-1 j^Jl (jUjJulj (^jwbJl 



cjL j\J\ L jSo 



^Lsrww^ti) 0 I 

ULjJl Oj_opJl 
J$Z> I 

Bacillus Anthracis 


6 j»>J\ 4 p\jj 



L.^s4 ?t .UliJl wLwL_w*> ^JojIp ^y^j jij-o ^tA—wwS jP joJlo 

^Lp^Ij jLkS/lj jpUJU c^Uljw^Jl o^Lp 4UJJI 0j_o>JI 
Jj—lo £_OJ JwOjUL) ^UJl OLwJ^/l c_,w2j (^J-Aj t JowkJl J 

^Jl—w*w<JI JL-P pjb> Lgo LU^^J j-^-oJI jS\ .ol-Jl j_oJI 

OwL>cjj . l_^j LtUoj j 4 Cw<J| Col_>1 j_w>Jl 0 0jJ-oL jCj j_>wiJl 

^l jjI juLiwwJ .jlULuMl jjjk jp ISLi LgJlSbUI jiS'! 
jwLjJl (^3 4 _ojUJJ| wU_Jl ^Jl JwkOo L^U 4_lww>Jl 0j_Ow>Jl 
jSkwj UwS .olijJl ^jj lS^J^ Lojjj-wa» ^Uoj jUlo j jjUo Uww>- 
Jj>- j-* (^j-uJlo (wwjUoaj jl Uj>^AJI oIjIj-*>JIj jUwwJjJ 
.4Uw>Jl 0 j^>j>JI j& j^o LUa^Jl CjIoIj_w>JI j»j>J JjLo 



PRIU - ft j*>J\ 



0 JV>J\ ^-o\ j>J L jU L J^>w0 0 J Jw<9 
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^%-Lp -Llj 

j* jl-wol j£ J-O isI^LjJl (%«lp “^lj 
^5 cjjjjj :L>i^JI ^i-Lp -^lj 
>L^ :oLjJI L>- jJjjy*b JjIj 

j^L-J JjlS" 'Lji* ^Jl j4p asij 

JwU^ :aj!jjJI |%Jp JjIj 

jIp jj-o : 4—jcJl 4 jIjjJ| JjIj 

jj—->lj—° .s_-> Jjl5 :c-oJpJl L^L>Jl ^%-Lp -Llj 

j.o .u^LJl j *+*j JjIj 

^^LSLo :j^kJI jt-U- JjIj 

jLojj :^Sflj ob-UUl jJLp Jblj 

JjjLp ^rfSS*-Wvol^3 . LvsJ I / ^ b-S**>Ej (JL^ JSIj 

jJjjIp jJLjJj! :4-oL^5'j^JI ^IjjJI -Llj 

^jiL>- JUI :iJlj^Jl A^.^aJl Jblj 
L b I :j%waJl aJUdl jJLp JUIj 
4-s^3j5 oj—°L :jjLiJI j L»Jl ^*-Lp -LIj 
jJsJIp : 4-s-oj^>sJ! L>*Jj! j 
j-sj .oJ. J :ujoJu>J! ^%-Lp -Llj 

^JU-sL . J :a;L>)(I ^*-Lp JjIj 


klji jjI :*wJJl JjIj 
jjLui L ^sojJ :j%-o!j^Jl (%-Lp -Llj 

crij ^' 5 >41 j 

j~~r jjl ji I :apIuJI j-JLp j^jIj 
0j-wslo : oJoJ>Jl 4 jIj^JI ^%-Lp JjIj 
jULlU»J j^ .J :4 jj»JL)I y»>Jl JjIj 
^j^j cJjj jLjIj^JI ^u-jl^JI JjIj 
^voN '4 j j-s>sJl ^L-o-^Jl JjIj 
o-3jkL :jJaJl AjLtbsJ^ I JjIj 
^ jLjb :oLJl jJp\ jA I JjIj 
^ jw<oJ-3 jJj-s-vs5vJl :5 j^>JI oLL^a-oJl JjIj 
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^Lp-Sri JjlaLtuT^)j GLdjJIikl 



Lo3 j-& . ^—^L % * */2 )i 
^>JjP jJ-wolS’ !^>J^>Lw*w>-l 

(1866) JSL* :o^JI 

(1880) jSLJjS : (coL j-L^S* j jLwgJl) oljJiuJl 

4-^ojj :4-wL^j^jl 4jjLt^Jl j^^t-a 
JbSji !4 j jjJl 

jpj j^»wol j^Lw<j ; 

:(LjI j*3>Jl 4-Jj>tJl) C^Lo j*o jjl 
jj-Lo iiwO^cJl La-Jo^I 
jJJJJ . 4 mLww>cJ I 4^«wwJl 
j-ww«*3j jJ jLwwvJo J 5 -j 

(1886) jLiU J.±J :LJUJI oLJU 
>_/ ^jLai : j j . ^J lJl ijji 

(1911) JJci 

(jLowwwSlj :/ j wwwoU jCj j -wwvJ I 


jJj» .^ —* :^pL*^»^/I 4jIjjJI jJip wJjIj 
^ jjjjjj (Jjj :ioL^SDl 4 j>«JL^JI jLIj 
^jLLlwj :oLw*<j j^iJl j^Jp wLlj 

^j4ojj J—jj :L^Sfl 

J^L*» .(^jJ^wwJ^M) ^£jjJl c j ^a - 0 .>gJl /j*-> J jj LLwwJww*» 

(1878) J J^-wk>L . J :(jpJlj -.^UJI) «iUaU Jlyt^Ul (3^>l 

wJjJ . Lj-w^-Jl 
j«w<ww-J . L j-^-wL) 4-02«Jl 4P-IJjJl 

(1915) Joj-w^j^j cojjj :LjiSLJl ^Lp oLwLLuJI 

^j*-wJU J-LwwwOjL ,4 jj^w\J| Aj jA-w*Jl <UP J^l 

joLJjwL^ JjlS’ :i»j^wJJI j^jJl 

^jU |*-Jj :ajj^w)JI SjjwJl 
Ijjj^ .j .1 :^jw>JI ^L-jJl 
(1658) j-Jj-wo jL :4-wUJJ i wpL^j Jjl 

L)La-J j J>C-0 . jLwwj'^! ^ 3 s I J I - * • ll ^wJLP 

ijjjk cojjjj :aJUJI 
jlj-^j j^*>Lc :4JUJl Lj-L-> 
(1682) jjp :5j^jJI j* jJIScJI jl^->- 
«wLLjwJ :^JaJI ^Lo-wwwoJl 



153 pL>-VI |%-Lp coliLtiS’1 j oIpI ji>-l 








jSkLJSjij (j— jI 7i ». 




JSIjjll 


4_Jli>o %16,6j <.*LJl j—o jLL)/l ^—«j>- j— o %60 «LlJL • 
.%3,3 j -*>-j jJij % 14,9 jj—^jJl JlSLlj Lj-u ccjLiJj^J i 
.^_^>Ji ojj j-o Jii LL Sy~^^ j-c?LJl J5 Lj j 
Jalgjj Li t^Uap 206 ^Jp <LLi jLu)/l Sj^h * 

.4-LaP 300 .^Jp Sj^ >x ~^ 

. jL-Nl ^-w*s>- ^ 4 j j-ojJi 4-Pj j/l j-o J-wO 60,000 Oj>“ Jj • 
.LjLp ljLgj>- 11 j LLLo 1 jL 78 j>j jLo^l *_w*j>- *LJL • 



^l^ScJlj jL^Jlj jcLSLlj oLjij »_JjJlj ^LjlSI JJLl 

^jJi LLjJl L-Ll ^LLp^/I 
.jlL)/l oLJ L^jJ 
j__0 jl_wj)/l ^l_O^ LlJL • 

y» %25 jLCvoj c^L %80 

^UaP ««.J j-& dJLil /f—laP * 

. jL))/l *-~*>- 



.cjLlLI ^jj 23 ‘JLJ)/! ^_~>- %J->” Sj^ * 

L?C^' ^-''jjkj ‘C^' £->3 ilr 4 -^'j * 

-L' ur* 


. jLu)/l L>tA>tJi j-o LLo ^jj 200 Jj>-jj • 

i^j *wL\j ^jJl 4 oLLsJl 4^JJl j—& DNA ^jjUl —o->jl • 

% Sj jUl ^j2-^j>jl 4 j_ i>t-jl cjIJ-Jj jLlj toUjj-oJl 

o^LJ LgJwO J5" j-o Jl ^j jJl j^2-oj>JI LJ y- Lj jl X ->-jj • 


(C)j c jJljLi (G)j c^-wooLU (T)j cjOo^bU (A) :4 
cT ^_o A :^ljjl J^Lc ^Jp olp j j-5c ^aj . j-w 
base LjpLI ^ 'jjL ^ljj^l oJ—A ^_pJj . C^-_o Gj 


.pairs 


.4j j-C-Jl cjL>JI «2j jj-o 23,000 ^ilj>- ^rjt * 





^ ^ j2\ ^ * >r 4—0 


oLoT\ >■ 



^l ^.JLi 















oUl 

(31 jj^l ^ Lu J\ oLJl j»LJI • 
jLoj^lj 3^—^lj jjj_>JIj 
L—w2jj .jjJ—J lj J^-LJlj 

^JI oLjLJI 
.uuLpIj cjLi>-j 

O^Lp jLc—J>^/l j—gJu * 

c (> 20 _ 3 ^UJjl Jl 

s -—U>Jl o y>x J wLxj j 

JlpI u^lli ^JS/i 
)L>c-J>I 

.(Lai 60) I20 

.jjJJl j-UJ oj^jJl *j>- ®j^-Jl 


l$pl£J J^2j Jl~~ (JUII > 


;UI ^ ^UI 


4—i j2 wL_xj 




.^UCJIj J^XJ1C 

LJa~" jLajS/I Jl liUI 

4 —j>j jJl cjI_jLJ l 4_LL 

^jiJlj ^Ur^lj ^-Udl 
^jljJ—llj jj_Ulj j j —SUlj 

4»>-Li]I jjo %84 ^LJl • 

• OjL>Jl %96J 

^ , ^ >0 cL>M cjLLJI • 

.0 ^i_vLl <_mJlj cjI j_ds>Jl Jl£1 jjo L^jLwOuo ^JLp 

2,000 Jlj> jLJ)/l 

oLLJl jji o_i?L>c _4 ^j-> 

.ajUlp ^UsL 



^ ^jJ 1,250,000 ^Jlj>. a->jj • 
^JjS/l ^ L>JI oLljLl 

•(*0' 

jr-. 26 -*-=*->[ * 

CdLjLLS 4—Lyg-oJl oLIj-j>eJl 
jjLaJlj CjLwLI . Cj L j Ls' y j 

oLjL jJlj *•_<2_>-ljjJlj Jl_o_^^flj 

J^l Ju >-y .ijlaiJl C^UIjeL! ^l 

^ s* 

Lj j £3 !>j_^_p j>tJ^y I d-j|_>!j_o>xJl jj>3 

cjLjjLLL! L^uoj c-jL jLi^AJl ^_pjgj 

. U-U I j-_vv>tJ IJ 

LgJo t^jLi^y £j_J 1,290,200 ^]lj>- JU>jj • 

70,000j coj-L> 950,000 
j —Js3 40,000j j_>-j 

.j>T ^ 130 , 200 j 

£jj 50,000 ^_]lj>- Jl>-jj * 

29,000 LgUs tv_sjj_»» ^jlii 

8,000 ^JI^J ‘cs- 5 ^ 5 ,000 jjw« j—tS*lj LL.v*>I ^j—^ 

tjJit 9,800j cv_L>lj 






5,500j 
J ^j-J 6,000 L-j>ljjJl 

oLjLIj . 4 _vuJ 1 L^jJ>I j^o 

oJL>j]l C->L_3 jJl^J! 

.L>I oL ^j>J ^ill 



300,000 ^jlj_peJLj LjL q 

. 4.3 J j_*_L I CjLLlU I ^yA 









oL& .^w?L>cUIj jUi!l ^UU ^3 l 4 >cULJI jUJl jp ^ejL (^jLp oj»jj-& j-* jU>)/l iEthylcnc ( jU)/l 

.JIjj^I iaiUj ^lp JpU%Jj tjUJl ^Jljj Uajl oUj-ajj^Jl 

^ U-JLSU L$jU J^>4 aJUjU Uwo^ sJ*>U- £_>jjUU coUljv>Jlj oUUJl L^J UJUp :evolution *Ub j^l 

.^ywiaJl •w-jUrjJ V JI ^>_wvoU ^3 oJjJ->- Ubo Uj 

.^bU UUUJI *UapVl ^jL ^3 jlpUo (jjill jj-ojyt j* jjiw-^l :estrogen jjU 

j!jl>o jjJUJl jwo JS' j tj^>-jJl J\ oUuJl o*L£J oUUj oUUi ^jJli Uil :Fallopian tubes w>jJli U*l 

•r^J 1 

.coUJl J UUJ' (^IjJI j w>jUl j U-pjL<Jl Jljj^l j UojJUl UUJ ^ oU j^jjJ^ :auxines oU-U')fl 

.UUJl L»*>UUl LlL| Uwbj)l L 4 ULj 

.LUa| j\ jU 4^>c-jo UjLa jl UJj»j UjjOoj ij.<»j>coj ^>Jl ^Uil JO-I UJ ih>- :inflammation w>L$J^I 

.U>JUl olj-s>Ulj oUjiJiwwULS" ^J-JIj UuJl cjUUI ^3 jtww*J LjJU :halophiles ^j^aUl L>-jLJl olUI 
jUU ^l UUJl *-wkJ L^Jj LLUl 3 Jl>- jJl oUaocUl Uo>-N jLSo ^L :binary Assion ^UJ! jlkoJ^M 


•UcdJ 


Oli 




.w> ULUl o">UaUl ^UUUl J Ljow? j^SuJl L4J ^Uu UL JU :constipation ^La^I 

.^Vl U>JJ /^UjU-o jo;Uj j^U>- L^JsP jL>- ^U-aj! aUp j-a ^LiJI ^UwAj^I :mitosis ^LUI ^UwAj^/I 

U*>U-j LjUl U*>UJl Jto U-^l £-UI *UI cjUI jjUl jop O-Ujj :meiosis UUl ^UU^I 

.IpIjj! jU jjkJU ^>Ml oULUl ^ Ul .UiUl 

(jLUl UljLls' jUI UJ ^l coUJl *lj>4 ^ UijLJl L>^wJ^I Jl>- y :merismatic Tissues Ui?jUl L>c—iSll 

.oolUl Ll>Oj ^LLjl o^Uj l£^Jh «jjU^I jl 

.oUo^l ^3 jLSLJ! ^U ojJkll U) <U>cJl <LoL >-1 4-UaL 001:protozoa joU jjjLl 

.UUp *lS.>U U-l y>- obU jlUJI ^lai :incision ^kUl 

.Ul ULo Jlj U :pericardium jjoLJI 

.4Pjj ^lyl jp UL>^> Ll?c>- ^l olj~- jl oU coU jj* J Jj^ :genetic mutation J IjjJI j>UJl 

.p-UJl jUkjj coljUJl Ujr^ j^ boUJl (oU° jl l3Uo *UUu LjlU ^Uwo :stomata joI jJoJl 


.Oj-Jl ^l jiU)/l j-o jl j* LgJLo5l UU- ®jj-> j5 °U :biennial Jy>- 

.Uj-oj 3 Jx* UwO>- ^Uapl aJ olj^ jl oU :hermaphrodite ^j^ 

.SjSUaJl jl 0>UI jl jLlaiJl jl 3jUJU yUl *Li^l jl oUJl j j»UJI j jljjJU j ja-UI :motion sickness jUJl i>- j* 

tj-wwwS'^! Uj>-I ^jJ! 4^oL>cJl ^p!jJI jjk jj 2 >cjj 4 -woL)I SjUJI UUJl coUj-ojj^JI o_U j-UUj :cytokinins boUS*jb-UI 

.3Jbwb>Jl jL)l j^ J |t-ALwwjj toUaP^I ^ jJi) J-& vApUj IJJ 


c-U>^/l jUlUI 156 






WwSSj 








Jl 


^oCoj . Ja-wsvj .^jLj 


• l)L>-^-J lj 4 jj>x. Jl cJjLLsjUl *J 5 J& *^>l j* :spicules c^LSLj^Jl 

.jj2j*}\ Jl* LiUi j\i T jji^j j-Jl jjJ *Jl j>Jl^JI :senescence o-j>tssL!l 

.0j-&jJI pJzA J& J-pL^J j ojl^Jl i)yi>uj J^^il LajjJl» a^Jla ojLs^ap :bile J j,a«/2.\\ 
L^Jj laJJj>z}\ JIjj^IJ ( 3 j—*Jlj jj-bJl jjcju LjIpj^ ^Jalj olJLJ algac oLJ^JaJl 


.CjLJ j-^ilj <C->LwL 5 J|j < _JL>t.LaJ I 4 jJjl oJ_ft> 

^iJb^o J ol5^>JL j >jJc jd\ j c^^J^Jl JSL^JL i5J$Jl ^*>Ls^Jl :Skeletal Muscles 4-JlSJgJl o^L^aJ! 

• ^%wS**>cJ I P"i>tjl 

cjJ jAjjjb j jAj cj^sJl JJLJ c_ 5^ ^JL L^l^3 JlSLo ^Ip j-*Jzp :thyroid Lsj jJI oJ-*Jl 

jj^ l/ (*-fr* JJ-^-i f j-£> -^jd^' J*>^' 0 -^JjJ'j jc— 

.Jlil»Vl U^JIj £l»jJl 

(_gjL^Jl j la.~ Js—J^l i_5Jj 4_lJs :mucous membrane ^^LLJI &L_LiJl 

. 4-sssJjjJl 

.£^>- JjJ» L^ 5 L iiJlj dUl s_~Uz: s_~~j y> :tetanus jl_)> 3 l 

sJwJl J J 5 Li^ J s_~_J jl jL~J^I L*>Lo j s>-y Ljai SiL> :cholesterol J j joJj^Jl 

.l^i' o>lj jl 



o J^£j d_ 3 dJaj Lp i_ j lj— >• jl ^j-^S jlj 


:marsupial (^!yJI) ^^-^SDl 

.(c-JjJlj jic5Jl5) 


. y jJsJl ^Ls—aj^I ^jjJ j jj-sisL>- jj_o ^iJ! ^iJjJl cjjLsJl y* 4 p3 :spindle tibers J^^JI LjLScJI 

.pLJU 4 _sol>J 4 j>c^vJLj 'jjCjj i 3Laj>tJI c- 3 j^JS o-jLSLo oLJ :succulent ^j^LJl 

.AilkU i>cuJl oLjjjj^l ^Lp fjj>J IaJi ^LJipI :mitochondria ol jJLjJI 

4 pL Jjj^ jl J 2 : Ljup ^jJoJL ^y> :opportunistic illness ^jL^j^l ^j^Jl 

. L&j-00 l-2.3j->j ‘LLswUl OjL^jxLL<JI ^_>L^j ^lj^ antibiotic jj^- ^LJ2-0 

. ^jw jjs j^S^ jLaj oL :perennial 

.^iLJl ^r-L^Jl ^l j-Jl CsJ: ^j ^sJl jji> j^Sj A-wJap <u£ oL :cementum V>LJI 

.j >-T Jl 0 j^p y> wJI JJL>-^JI jl oljLi)/l Ji 5 iuL«w 5 :neurotransmitter ^^naJI JiUl 

4 jip^lj aJjucJI oLJ^JI j *LJl J 5 J ^UJJIj ^JbjjJI aJIpj 4>c^vJI j-o cJJb oL :vascular plant ^LpjJI oLJI 

• oUl ^3 ^Ml 

jlj l -t g3^I ^ *I- a -/3 ^Jp jjiyg>o 5 j ^'^!I jl L>-a jjJa.>jL (^J| wCCwJ 4 j^J aj ^aj :Lamarckism uSjLo^LJI ajj L*11 

.^-gj owLJ-Jl oLi-yJl j j jij < *L^j^L>j ^ill cjJ-sJI ciilj 0 j-Laaj 5 ji^/l 

.^LSUl ^^o^j Jls^LuJI jJI ^JI ^j 2 JI cS^jdj t^-sw>Jl JjJl ^Juv> ^ 5 lji> j>- cijwPo yj :Gout ^JkS I 


157 













4-aJ\ 


155 t67 466 c45 c4 oL-dl 
121 4 _LuJI JJ 
105 ^jjJl 

c 

36 t27 426 jjLJl 
99 498 467 jo>Jl 
93 489 488 469 463 46O t 53 Jl 3L^>Jl 
154 4141 4105 4103 4IO J_>JI 

C 

1 10 4105 453 452 445 t 3 olyb»Jl 
55 454 43 jj>LJl 
111 LL2JI 
33 ^J)i\ J^\ 
87 470 ^lj^Jl 
156 441 440 oUj>Jl 


1 

33 432 jAjy\ 
115 L-UI oNjLLMl 
134 I 

156 4124 494 493 ^jjJ ^I 
46 444 43 oLoU^I 
73 472 44 jL-Sll 
75 jiltSll 
85 484 472 4 _jUpS|I 
32 oLi^l 
123 jLjSll ol$Jl 

123 ^_>UI JbUl 4-.I4JI 

112 4 III X jJl ol$Jl 
122 ol..,f?all ol$Jl 
133 JuSJl 0 L 4 JI 
123 0 I 4 JI 
111 4ll 10 443 442 Jj_*Ul J>\ yH\ 


t 



115 U>Jl 

126 4103 496 469 468 415 4 12 _ 10 t 3 LjLJl 
128 497 496 *U_Jl fUl LjU 
133 t 3 lLJl 
58 456 pUUJl 

2 

137 JUaj oLih 
83 471 _ 69 463 46 O 456 t 49 t 48 4 14 £-UUl 
120 417 _ 115 4109 4100 494 t 93 488 
154 438 _ 137 431 _ 130 t 21 

79 Jjl$>Jl 0jjjJi 
111 451 445 444 jlJujJl 
51 ^jj^j^ll jl-bj 
111 ULJI jlJuUl 


134 Jjj.L_jIjL; 
126 41 17 41 15 JIjUI 
111 445 4I8 oLjjjJl 
63 46I 46O 445 44 oLL^Jl 
100 ^jJLJl 
98 LL-UI 


79 ^Ul 
116 ^IJJI ^wJl 
133 jlSJI 
103 ^iljjJl U>Jl 

35 434 43 UUUl 
99 467 430 427 ^oUl 
86 477 467 463 t 36 t 31 t 29 ^UUl 
29 J\jA jUl j-UUl 
29 J\j\ ^UUI 


L^Vl,UUJ 158 













93 <u!u-»LiJl iJjJl j 

93 ii^Jl j-UJI 67 c45 oLJ_JI 

157 i97 4 96 J*lUJl *LSJJI 155 t55 t 54 t47 t45 oL/^Jl 

65 4.64 t 45 J*j\ 


67 ^JuoJl 3 Ji 
45 4 44 oLjUaJI 
127 4109 (.JJI ^44 
128 ij J , %J 1 ipL-Jl di 


58 uiLU>Jl 
155 463 462 445 t 4 4ub-ljjJl 


3 

109 ^sjjJl j j .i <?gJ l 

484 48 O _ 78 466 463 _ 61 t 57 t 56 t 53 t 51 t 50 t 48 t 38 uJiJl 
156 4154 4125 417 _ 115 4112 4 I 11 495 t 93 

57 456 y>Jl Jiibi 
49 448 42 JjJJs 


2 J 

135 4133 jlj^Jl 
136 40 -juLoJl jj__xJl 
131 jOlSjSLJl 
156 4117 4107 494 441 Jj^^l 


O- 

87 ^UjJI (JL—< 
126 ujLu«j jJl oLL 

33 ujL 5ji_Jl 


& 

40 - 

101 475 474 44 
133 ii*2Jl 
56 445 444 oLSjLJI 


U^ 

120 i_-_oJl 4 JjLoJ_^J| 


u^ 


f 

105 4 104 uuLLc-Sh uulJu^ 


63 46 I 46 O ^oLUJl 



87 486 ^uJl 


J» 

112 JjoJI 0jpUaJl 
111 ujLJlUUI 

t 

119 jLiJl Oup 

4123 489 488 484 483 48I 48O 46O 459 o2>UJl 

80 UUJI o!U*Jl 

489 487 484 470 _ 67 451 _ 50 t 14 t 9 46 I 
155 4154 4l16 4 I15 498 t 97 t 93 _ 92 

91 (uor^UJl 
53 452 445 43 ioUj-SoJl 

i 

33 432 oLJjjjJl 
109 493 492 UjjJl SJJJI 







0 





37 t26 ^jJJl ^..... J 1 
37 ^Ip^I ^™Jl 
91 

130 JoUl JiJJl 


97 <.93 ^b-JI 
t69 t64 t63 ^JajJl JSjgJl 
83 t82 

83 jUJl JS^jJl 


94 t84 «.71 «70 oMJi~Jl 
99 «67 U.tJl 
156 «138 «135 «105 jUl* 
55 «54 Jjtj^I oL,Jjw 
41 «40 «25 
89 jJjJI ^yUl 
89 <jjLjiJl 
83 JoUJl 
147 «35 «30 oUUUl 
44 «17 oJ-J 1 

65 «64 ^JLJI 
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